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Navod k pouziti - VENAR

Anesteticky pristroj
VENAR®
TS, Omega, Libera

VSeobecna upozornéni

Tento pfistroj bude spolehlivé pracovat, budete-li jej uZivat podle tohoto Navodu k pouZiti,
bude-li jeho montdZ, provoz a ddrzbu vykondvat podle jeho ptisluSnych pokynd. VSechny zaruky
tykajici se piistroje, které poskytuje firma CHIRANA, budou neplatné, nebyl-li vyrobek obsluhovany
nebo udrZzovany podle Navodu k pouZiti.

Tento piistroj mize byt vyuZivan jen kvalifikovanym a zaSkolenym personalem, ktery si peclivé
pfecetl Navod k pouziti, upozornéni natiSténé na pfistroji, nebo jinou doprovodnou dokumentaci a
dodrZuje ptfedepsané pokyny a ptedpisy.

Pokud tento piistroj nepracuje tak, jak je popsano v Navodu k pouZiti, nedoporuc¢ujeme ho v
takovém piipadu pouZzivat.

Obsluha tohoto pfistroje je vyhradn€ zodpovédna za veSkerd poSkozeni nebo Ujmy na zdravi
vyplyvajici z nesprdvného pouZivdni, neautorizovanych oprav, poSkozeni nebo nevhodné udrZzby
vykonané n€kym jinym neZ pracovniky CHIRANA nebo smluvnim zastupcem CHIRANA.

Pokud potiebujete radu, vysvétleni nebo jakékoli informace o pfistroji, kontaktujte obchodniho
zéstupce nebo piimo vyrobce.

Dilezité bezpecnostni pokyny

>

varovanl | varovani, abyste zabranili urazim nebo poskozeni osob.

Varovani s timto stupném nebezpeci oznacuje moznou nebezpecnou situaci. Nevyhnete-li se
nebezpecné situaci, miZe to vést k drazu nebo poskozeni zdravi. Rid'te se pokyny v tomto

>

situaci, mize to vést k vécnym Skodam.
Pozor

Varovani s timto stupném nebezpeci oznacuje mozné vécné skody. Nevyhnete-li se nebezpecné

Pokyn oznacuje dodate¢né informace, které ulehcuji zachdzeni s piistrojem.

]
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‘OZN:

T

vynulovat snima¢ barometrického tlaku Pbar.

o
3
5

'OZN;

Pristroj ma zabudovanou automatickou korekci méfeni parametrd ventilace v zdvislosti na
zmén¢ barometrického tlaku. Pro spravné méfeni parametrl je tfeba pfi instalaci piistroje

DodrZujte Navod k pouZiti.

NP

dychani, klinické aplikace a zkuSenosti a tento Navod k pouZiti v elektronické formé.

S ptistrojem je dodavan USB Flash, na némz se nachazi rozsiteny popis funkci piistroje, reZimu

P>® S

pouZiti, nebudou uzndny jako predmet zdrucni reklamace.

a prislusnému vuradu prislusné zeme!

Poruchy pristroje zpiisobené neodbornou obsluhou nebo nedodrZenim pokynii, uvedenych v Navodu k

Pozor Vyrobce si vyhrazuje prdvo vykonat na pristroji zmeény, které podstatné neovlivni vlastnosti pristroje.
V pripade vyskytu neZddouci uddlosti je uZivatel povinen neprodlené hldsit neZddouci uddlost vyrobci
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Diilezita informace!

Névod k pouziti je neoddélitelnou soudasti pifstroje VENAR® (ve smyslu CSN EN 60 601-1).
Rizeni se jeho pokyny a piikazy ddva predpoklad spravného a bezpedného pouZivani piistroje. P
pouzivani piistroje je duleZité ho mit neustile k dispozici.

V Navodu k pouZiti jsou nékteré textové pasdze oznateny vyrazem ,,UPOZORNENI“, proto
vyZaduji zvySenou pozornost. VeSkerd upozonéni, kterd jsou oznacena vystraznym trojuhelnikem, je tfeba
brat zv14sté vazné.

Upozoriiujici symboly nachézejici se na piistroji znamenaji: ®
A Dodr#ujte ndvod k pouZiti (>

Pozor

Diilezita varovani:

= Sezndmeni se s Navodem k pouZiti je zdkladnim ptfedpokladem funkéniho, spolehlivého a
bezpecného provozovani piistroje.

=  Pfi vzniku jakéhokoli alarmu situaci okamZit€ feSte a nepfivadéjte pacienta do nebezpe€né situace
potlac¢enim akustického alarmu.

= Je dilleZité neustdle vizudlné sledovat stav pacienta.

= Pfistroj provozujte v dostateCné vétraném prostoru, vyvarujte se zvySovdni koncentrace
anestetickych plynit v okolnim prostoru. Doporucujeme pfipojit odpadovy systém k centralnimu
odsdavacimu systému pracovniho prostoru nebo pouZit odsavaci zafizeni anestetickych odpadnich
anestetickych plyni doporucené vyrobcem.

* FunkCnost piistroje mlZe byt nepfiznivé ovlivnéna blizkosti piistroji pro VF chirurgii,
defibrilatorem a zafizenim vyzafujicim VF zifeni, u kterych se pfedpokldda ptekroceni drovné
ruseni specifikovanych v EN 60601-1-2, proto vyrobce nedoporucuje pouZzivat vyrobek v blizkosti
takovych zafizeni.

=  Pfistroj je uren pouze pro nevybusnd anestetika. Nesmi se pouZivat éter, cyklopropan nebo jind
vybusna anestetika.

=  Pouzivat jen takova inhalacni anestetika, pro kterd je odpafovac urcen.

*  NepouZzivat ptistroj, pokud je odpatovac¢ poSkozeny, nebo vykazuje nespravné parametry v priabchu
¢innosti.

*  Pfi napdjeni pfistroje pohonnymi plyny z centralniho rozvodu je tfeba mit otevieny ventil rezervni
nadoby pro O..

*  Pii pouZiti nadstavbového monitoringu a piisluSenstvi monitoru, pouZivejte jen certifikovana
zafizeni, schvalend piisluSnym zkuSebnim tstavem. Pokud je pfipojen do pomocnych el. zdsuvek,
miZe nastat riziko zvySeného prosakovani proudu.

*  Na pfistroji pouZzivejte zafizeni, ptisluSenstvi a rozli¢né spotiebni materidly, které jsou schvalené a
certifikované piislu§nym zkusebnim tstavem, resp. je mozné k nim doloZit piislusné osvédceni.

*  Pro zajiSténi zakladni bezpec¢nosti pacienta v prubchu anestetického vykonu je nevyhnutelné kromée
monitorovani ventilacnich parametr, monitorovani FiO, v dychaci smési i monitorovani
koncentrace inhala¢nich anestetik.

*  Pro bezpecné rozliSeni a posouzeni alarmovych situaci doporuc¢ujeme, aby obsluha byla vzdélena
1 m od pfistroje.

» Je zakdzdno opakované pouzivini jednordzovych kontaminovanych komponentd -
bakteriologickych filtrti, ET rourek apod. z dGvodu rizika ohroZeni zdravi pacienta.
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Symboly
typ B (CSN EN 60601-1)

typ BF (CSN EN 60601-1)

Vystup

Vstup

Napdjeni z tlakové nadoby

Ekvipotencidlnost (pfistroj miiZe byt piepojeny vyrovnavacim vodi¢em)

Stiidavy proud

PreruSeni akustické signalizace

Nevyhazujte zafizeni ve formé netifidéného komundlniho odpadu.
Pro sniZeni $kod na Zivotnim prostiedi z elektrickych odpadu a elektrozatizeni se musi
dodrZovat mistni pfedpisy tykajici se naklddani s odpady.

Ochranné uzemnéni

Pojistka

Znacka shody CE s ¢islem notifikované osoby, kterd posoudila shodu vyrobku s
2283 | direktivou 93/42/EEC.

Rok vyroby

Al | | = DO

(33
(-
=
N

Vyrobce

Bakteriologicky filtr

DodrZujte navod k pouziti

Datum, po kterém by se pfistroj nemél pouZivat - YY Y'Y (rok)MM(mésic)

13 ¢ E

(YYYY-MM)
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2. Utel a pouiiti

Anesteticky pfistroj VENAR je moderni, kompaktni pfistroj s moZnosti variability funkei pfi
dodavani inhalac¢ni anestezie pomoci smési kysliku, oxidu dusného (nebo vzduchu) a parami
nevybusnych kapalnych anestetik, ptipadn¢ smeési kysliku a xenonu, pro kategorii pacientd od hmotnosti
cca lkg a vyssi. Piistroj VENAR nabizi uZivatelim piehledné, intuitivni, ergonomické anestetické
pracoviste, jehoZ koncepce feSeni vyuZziva nejmodernéjsich technickych i medicinskych poznatkil pfi
plnéni viech bezpeénostnich podminek vyplyvajicich z norem CSN EN 60601-1, 2, CSN EN ISO
80601-2-13.

Podavani inhalaéni anestezie pfistrojem VENAR je mozné vykonat zpisobem spontdnni nebo
fizené rucni, nejcastéji vSak automatické ventilace, prostfednictvim integrovaného ventilatoru pfi
vysokém stupni bezpecnosti pacienta i obsluhy. Tato bezpec¢nost je zdlraznéna spirometrickym a
plynovym monitorem ventildtoru a nadstavbovym monitoringem vitdlnich funkci, ¢imz je zabezpecen
komplexni monitoring pod4vani inhala¢ni anestezie. Pistroj VENAR poskytuje kromé fizené objemové
(CMYV) nebo tlakové (PCV) kontrolované ventilace i podpornou synchronizovanou ventilaci (SIMV-
PS) a synchronizovanou tlakov€ podporovanou ventildciu (PS) pre bezpe¢né odpojenie pacienta od
pifstroje. Pro uvedené rezimy je k dispozici aplikace vicehladinové ventilace (PMLV®) a
automatizovany servosystém k udrZeni poZadované minutové ventilace pro tlakové rezimy (MVs —
minute ventilation servo)

Vsechna provedeni v zdkladni vybavé obsahuji elektrickou odsdvacku odpadovych plynid AGSS,
proudovou odsavacku s regulaci podtlaku, automatické ptipojeni zdroje tlaku O2 na zdloZni tlakovou
nadobu pfi vypadku prioritniho centrdlniho zdroje O2.

Na zvlastni objedndvku je mozné piistroj osadit riznymi druhy odpatovacti, nadstavbovym
monitorem, infuznimi pumpami apod.

3. Popis pristroje

Obrazok 1.
Obrazok - Obrazek
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Piistroj VENAR tvoii kompaktni jednotku, kterd se skldda /obrazek 1/ z téchto hlavnich stavebnich
komponentti:

1 — zékladni rdm pfistroje 2 — ventilator

3 - ovladaci skiii 4 - psaci vysuvna ploSina

5 — odpatovace 6 — odkladaci plocha

7 - dychaci okruh s dychacimi hadicemi a 8 — modul 15 “displeje typu ,,touch screen*
drzakem hadic 9 — odsdvacka sekretti

10 - nadstavbovy monitor (na zvl. objednavku)

3.1 Rdm pristroje
Konstrukce rdmu /obr. 2/ je tvofend ocelovym, povrchové upravenym podstavcem /1/, ktery je
osazeny pojizdnymi kolecky /2/, vpiedu zastavitelnymi. Na podstavci /1/ je postaven samonosny skelet
/3/ na bocich zpevnény bo¢nimi stojany /4/, které soucasné tvofi prostor pro elektricky a plynovy rozvod
- na levé stran¢ 3x elektricka zasuvka /5/ pro napajeni schvalenych medicinskych elektrickych ptistroja
se samostatnymi elektrickymi pojistkami (max. 2,5 A) /6/ - obr. 3, ekvipotencidlnimi svorkami /7/ - obr.
3 pro vyrovndni potencidlového rozdilu piistroje. Soucasti rdmu je drzak dychaciho okruhu /9/, nosic¢
drzaku ramena externiho monitoru, /10/. Ve spodni ¢asti levého stojanu je umistény sitovy ptivod /20/
- obr. 3 pro pfipojeni k elektrické siti. Na pravém i levém stojanu je drzdk odlucovaci nddoby odsdvacky
/11/. Vpravo je uchyceny prutokomér pro O inhalaci /8/. Na pravé strané vnitiniho panelu je
rychloupinaci drzdk odpatovacti /12/. Z vnitini strany modulu zabudovaného 15 “displeje /22/ je vypinaé
a regulace intenzity svétla LED diodové svitilny /13/. Na pravé stran¢ ovladaci skiiné /3/ - obr. 1, je
vystup pohonného plynu zabudované ejektorové odsdvacky sekretd opatfeny kolenem s
bakteriologickym filtrem /23/.
Zakladni rdm je uzavieny ve spodni ¢asti tfemi zdsuvkami /17/ a v horn{ ¢asti odkladaci plochou
k uloZeni nadstavbového monitoringu a dalSiho piislusenstvi.

Obrazok 2.

-10- 72116709



Navod k pouziti - VENAR

14

Obrazok 3.

Z pohledu zezadu - obr. 3, zdkladni rdm nese drzak 10 1 tlakovych nddob /14/ pro O, a N,O,
(Xe), dve rukojeti /16/, které umoziiuji lehkou manévrovatelnost s piistrojem, vstup Oz /18/ - centralni
rozvod a tlakova nadoba, vstup N>O , resp. Xe /15/ - centrdlni rozvod a tlakova nadoba a vstup pro
tlakovy vzduch - centralni rozvod. Zadni ¢ast pfistroje je osazena kuzelovym vystupem F23 odpadovych
plynt z ventilatoru /19/.

3.2 Ventildator

Cel4 konstrukce i stavebni prvky ventildtoru tvoii integralni ¢ast, kterd je zabudovand do
pfistroje /2/ - obr. 1.

Z vnéjsi Casti ventilator - obr. 4 sestavad ze skiin€ /1/, kterd md na levé strané dva vstupy
tlakového signdlu /2/ ze snimace pritoku - D-Lite (Pedi-Lite) senzor dychactho okruhu, pro
zpé&tnovazebni fizeni ventildtoru a odluc¢ova¢ vody /5/ (DRYLINE™ - water trap) modulu pro méfeni
koncentrace plynt v dychaci smési. Pod vstupy tlakového signdlu je konektor RS 232 /3/ slouZici ke
komunikaci s elektrochemickym senzorem pro méteni koncentrace O, v dychacim okruhu. Z ¢elniho
pohledu obsahuje ventildtor hlavni elektricky vypina¢ /4/, kterym se uvadi v chod cely piistroj,

a kontrolni LED diody, které indikuji alarmové stavy.

2
3 4
5

|

Obrazok 4.
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Obrazok 5.

Odsavani "odpadnich plyni" z ventildtoru a dychactho okruhu je zabezpecené odsavackou
AGSS, kterd je integralni soucasti ventilatoru. Vystup AGSS /1/ - obr. 5 je na zadni ¢ésti pfistroje.
Odpadni plyny z dychaciho okruhu - pojistného ventilu k ruéni ventilaci jsou pfivedeny do vstupu
odpadnich plynt /2/, ktery je feSeny pres T kus s pfipojenym dychacim vakem 1 1, ktery slouZi jako
buffer pro vyrovnani tzv. "bolust" odpadniho plynu.
Schéma ventilatoru:

|_ - - - - 1
| - === =0 -] |
4 , 2% "t .:uc::u c::n ?:- ?:-
Dychaci ; %501 o2ce |
[= =]
okruh oot | | 0% P
coo o coo o
| o 2eal|le e |
Inflpir. J L 3 4 1 6
vétev -
| [ AZK Pifvod
‘ L — C 1 cerstv.
| |PlyfT -
T | |
B, = |
[ Ovladact
| skifi ; |
|
| A |
L] \U/! [ _I

Obrazok 6.

V principu zabudovany elektronicky ventildtor na bazi vyuZziti 4-komorového membrinového
kompresoru /1/ - obr. 6 programové odsdvd vydechnutou smés spolu s Cerstvou smési z prostoru
zasobniku /2/ a dodava zpét do dychaciho okruhu pfes pneumaticky piepinaci ventil A/M /3/.

Vydechnutd dychaci smé&s proudi pfes elektronicky ovlddany expiracni ventil /4/ do zasobniku /2/.
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Expiracni ventil /4/ ma kromé funkce pfepindni f4ze inspiria a expiria také funkci zabezpeceni
tizené tirovné PEEP tlaku a programovaného elektrického pojistného ventilu. Pfebyte¢na dychaci smés
z ditvodu zabranéni integrovani tlaku v dychacim okruhu od pratoku cerstvé dychaci smési, odchazi
pies elektronicky fizeny vypoustéci ventil /5/ do odpadového systému. Diky elektronicky fizenému
vypoustécimu ventilu je moZné dosdhnout velmi tésného dychaciho systému, a tim moZnosti realizovat
nejen tzv. "polouzavieny” dychaci okruh ale i "uzavieny" dychaci okruh, coZ tvofi zdklad hospodarné
realizace inhalacni anestezie v reZimu minimal flow. V pfipadu vypadku pritoku ¢erstvych plynti nebo
jejich nizkého pritoku se vyvola alarm "Fresh gas"”, resp. pokud jsou ventilacni parametry navoleny tak,
Ze je ventildtor ani s dostatecnym piisunem cerstvych plynid nesplni, vyvold se alarm "Big limit". Z
divodu zabrdnéni piivodu dusiku do okruhu a nésledného "rozvaZzeni dusikového stavu u
stabilizovaného pacienta”" pfisdnim vzduchu z atmosféry se situace feS$i automatickym doplnénim
deficitu Cerstvych plynti doddnim kysliku elektronickym ventilem /6/ az do doby zaniku alarmu "Fresh
gas", resp. "Bag limit".

Jednim z tady bezpec¢nostnich prvkl je ndhradni zdroj elektrické energie, zabudovany do
ventilatoru, ktery zajisti pfi vypadku elektrické energie bezproblémovou UVP minimélné po dobu 0,5
hod.

3.2.1 Ventilaéni rezimy ventilatoru

Na zabezpeceni dodavky pfesné poZadovaného jednorazového objemu vlivem jiné specifické
hmotnosti N>O, (Xe), resp. AIR, ventilator automaticky kompenzuje pfesnost ventilace.

Ventildtor umoZziuje nésledujici formy umélé ventilace plic:

CMYV - fizend objemové kontrolovand ventilace

PCYV - fizena tlakové€ kontrolovana ventilace

SIMV-PS - synchronizovand podptrna ventilace s pravidelnymi na pozadani pacienta fizenymi
objemové kontrolovanymi nadechy s tlakovou podporou

PS/CPAP - synchronizovana podptirna ventilace s tlakovou podporou

MAN - piima manudlni ventilace

PMLV® - vicehladinové ventilace plic

MVs - autoadaptivni regulaéni systém na bazi udrZeni zvolené MV (minutové ventilace)

Vsechny formy fizené ventilace maji ventila¢ni objem automaticky kompenzovany
piispévkem rozdilné specifické hmotnosti dychaci smési O, + N,O, resp. Oz + AIR., (O + Xe).
Kazdy rezim fizené ventilace ma moznost nastaveni citlivosti pratokového asistoru v
rozsahu 1 a7 20 1.min! a OFF, default nastaveni pro pacienty kategorie dospéli je 2,5 1.min™!

a déti 2 L.min!.

Poznamka

3.2.1.1 Ventila¢ni rezim CMV - continuous mandatory ventilation

Definice: Jednd se o zpusob fizené ventilace, pfi niZ se vymény plynt v plicich dosdhne
prerusovanou insuflaci zvoleného objemu (VC volume control - objemové fizeni) do dychacich organt
pacienta. Pfitom zvolend frekvence ventilace je blizkd fyziologickym hodnotam. Ridici veli¢inou je
dechovy objem (Vr), zdvislou veli¢inou je tlak v dychacich cestdch (Paw).

Objemove kontrolovany ventilaéni reZim je definovany ventilacnimi parametry:
Vrt - dechovy objem

f - dechova frekvence ventilace

Ti % - procentudlni pomér inspiracniho ¢asu k celkovému €asu dany vztahem

T,% 60
Ti = * —
100 f

PEEP - velikost endexpiracniho tlaku
Tp % - inspiracni pauza definovand procentudlnim pomérem z inspira¢niho ¢asu Ti

13- 721 1670 9



Navod k pouziti - VENAR

Pmax, Pmin - tlakové bezpecné alarmové hranice
Ftrig — prutokova citlivost asistoru (kdyz se realizuje synchronizovany reZim SCMV)

Tlakovy prubéh rezimu CMV:

P Tp(%Ti?

!
Pmax | | ___ T A
Paw __ :
PEEP.. NS

A

. e B

F.

——
[ AR =

Obrazok 7.

3.2.1.2  Ventilacni rezim PCV - pressure controlled ventilation

Definice: PCV rezim je zpisob fizené ventilace, pfi niZ se vymény plynil v plicich dosahuje
pferuSovanou insuflaci plynu pfi zvoleném tlaku Ppc - pressure of pressure control, (PC pressure control
- tlakové fizeni), do dychacich orgdnii pacienta. Pfitom zvolend frekvence ventilace je blizka
fyziologickym hodnotdm. Ridici veli¢inou je tlak v dychacich cestich (,,ppc), zdvislou veli¢inou je
dechovy objem (V).

Rizeny tlakové kontrolovany ventilaéni reZim je definovany ventilaénimi parametry:

Ppe - pracovni tlak

f - dechova frekvence ventilace

Ti % - procentudlni pomér inspiracniho ¢asu k celkovému ¢asu dany vztahem

% 60
., = K —
7100 f

PEEP - velikost endexpira¢niho tlaku

Pmax, Pmin - tlakové bezpecné alarmové hranice

Ftrig - prutokova citlivost asistoru (kdyZ se realizuje synchronizovany rezim SPCV)
Tlakovy prabéh rezimu PCV:
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Pmax__

Obrazok 8.

3.2.1.3 Ventila¢ni rezim SIMV-PS - synchronized intermittent mandatory ventilation

Definice: Rezim SIMV je takovy zptsob ventilaéni podpory, pii némz je do fady spontdnnich
dechovych cykld pacienta (na hladiné PEEP) zatazeno jedno synchronizované umélé inspirium s
pfednastavenymi parametry ventilace (fizené objemové SIMV), pfi¢emz pomér spontdnnich a umélych
ventilaénich cykli mizZe byt fizeny ¢asoveé nebo pomérem spontannich dechovych cyklti k mandatornim
cyklim.

Podpirny ventilacni rezim, ktery umoznuje spontdnni ventilaci pacienta s tlakovou podporou, jejiz
uroveil je 0,2 kPa nad hodnotou tirovné PEEP slouZici k eliminaci nddechové priace na minimum. V
pravidelném naprogramovaném intervalu (ve frekvenci fsmv) synchronizovaném s poZadavkem
pacienta je realizovan jeden fizeny objemové kontrolovany nddech, jehoZ parametry jsou definované
parametry reZimu CMV.

Ventila¢ni rezim SIMV-PS je definovadn parametry:

V1 - dechovy objem

f - dechova frekvence ventilace — urcuje parametry mandatorniho nddechu

Ti % - procentudlni pomér inspiracniho ¢asu k celkovému ¢asu dany vztahem

T;% 60
TG
PEEP - velikost endexpiracniho tlaku
Tp % - poinspiracni pauza definovand procentudlnim pomérem z inspira¢niho ¢asu Ti
Pmax, Pmin - tlakové bezpecné alarmové hranice
Ftrig —pratokova citlivost asistoru
fsmmv - dechova frekvence fizeného nddechu, ktery je definovan parametry Vr, f, Ti% .
Po tfizeném nddechu nésleduje spontdnni ventilace, kterd je realizovdna tlakovou podporou na
urovni hodnoty PEEP + 0,2 kPa spousténou asisten¢nim signalem.

Te - ¢as spontanni ventilace je ddn vztahem:
T 60 60 T;% 60
e =

T- = * —
fsmv ° fomy 100 f

P E%

Po ukonceni ¢asu Te pro spontanni ventilaci na konci Te béZi ¢ekaci trigrovaci okno na piichod
fizeného nddechu, které je 0,5 s. Pokud se v tomto ¢ekacim trigrovacim oknu neobjevi asisten¢ni signdl,
dojde po jeho ub&hnuti k automatické realizaci fizeného nadechu.

Tlakovy pribéh reZzimu SIMV-v-PS:

15- 721 1670 9



Navod k pouziti - VENAR

Ptiklad:
nastaveno V=500 ml, f = 15 c.min™', Ti% = 33, PEEP = 3 (x100Pa) cm H,O, fspqv =5 c.min’.
Po ubéhnuti fizeného inspiria spusténého pacientem, které trva

T% 60_ 33 60
=k — = —— ok — &
700" F 100 15 °°

je vytvoreny cas

, 60 Ti% 60_60 . _ .
=% — = — — = i

Ventilaci s tlakovou podporou pys=PEEP + 2 =3 + 2 =5 (x100 Pa) cm H,O spousténou pacientem.
Po uplynuti ¢asu Tesmmv, t.j. 10,6 s ventilator ¢ekd 0,5 s na asisten¢ni signdl, ktery spusti fizeny nadech.

Pmax_
Paw -
PEEP._,
fsimv "
Obrazok 9.

3.2.1.4 Ventila¢ni rezim PS/CPAP - pressure support

Definice: Rezim PS - tlakova podpora je takovy zptisob ventila¢ni podpory, pfi niZ je kazdé
pacientovo inspiraéni Usili podporovéano ventilatorem, a to obycejné tak, Ze ventilator podpoii spontanni
dechové usili takovym proudem dechové smési, pfi kterém dosdhne limitniho, dopfedu zvoleného
ptetlaku (PPps - pressure of pressure support) v dychacim okruhu. Pfepnuti na expiracni fazi nastane pfi
poklesu prutoku plynt systémem obycejné na 20% Fimax z hodnoty maximélniho pritoku v dychacim
cyklu.

Ventila¢ni rezim PS je definovan parametry:
pps —pracovni tlak tlakové podpory

f - dechova frekvence ventilace

PEEP - velikost endexpira¢niho tlaku

Pmax, Pmin - tlakové bezpecné alarmové hranice
Ftrig — pratokov4 citlivost asistoru

Tlakovy prub¢h rezimu PS:
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Obrazok 10.

Dechovd frekvence se zaddvd z divodu zabezpeceni minimdlni minutové ventilace v
pripadu apnoe pacienta. T. z., Ze ,.f“ je vhodné nastavit niZe, neZ je spontdnni frekvence

pacienta.
& PFi nastaveni parametrii "p,s a ' na hodnoty, které neni schopny ventildtor pristroje
varavenl  yzhledem k vlastnostem dychacich cest pacienta splnit, ventildtor pro prepnuti do fdze
expiria prevezme inspiracni cas "Ti%" z reZimu PC. Potom podle velikosti "f' a
vypocitaného inspiracniho casu "Ti" dojde k prepnuti fdze inspiria na fdzi expiria i presto,
Ze nebyl splnén poZadavek dosaZeni tlaku ,,pps“.

3.2.1.5 Rucné fizena ventilace - MAN

Pti aktivaci kldvesy BAG, resp. STBY, je ventildtor uveden do pasivniho stavu a piistroj -
VENAR je uveden do stavu ru¢né fizené ventilace. Tento stav se vyvola automaticky po ukonceni
testu pristroje, resp. pri poruse ventilatoru.

3.2.1.6  Ventilaéni reZim PMLV®

Definice: Rezim PMLV® je zplisob umélé ventilace plic ¢i ventilaéni podpory u apnoického
pacienta, kde se dechovy cyklus sklddd z vicerych (nejméné tif) na rlzny tlak naprogramovanych
tlakovych hladin PEEP, PEEPh, Ppc, jejichZ frekvence je programovatelnd. Pfitom miZe byt jako
zakladni rezim nastaven PCV, 2-Level nebo PS ventila¢ni mod.

Tento rezim, pokud ma vice nez 3 hladiny tlaku, je vhodné pouZit jen u apnoického pacienta, kdy?
Jednotlivé stiidani tlakovych hladin je fizeno vyhradné programem ventildtoru.

Vicehladinovd ventilace plic, t.j. ventilace reZimem PMLV® se edituje po nastaveni ventilaénich
parametrl zdkladniho ventila¢niho rezimu PCV.

Tlakovy priib&h rezimu PMLV®:
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| fPEEPH
Obrazok 11.

A 4

Rozhodnuti pro indikaci reZimu PMLV® podpoii nebo vyvriti prevence hodnot statické

poddajnosti plic Cst a inspiratniho odporu dychacich cest a endotrachedlni C¢i

tracheostomické kanyly Riaw. Nizs{ Cst a vyssi hodnoty Riaw indikuji, Ze PMLV® by mohlo
@ zlepsit distribuci plyna v plicich. Podobné suponuje tuto potifebu prodlouZeni Taue (celkové
poznamka  Casové konstanty) nad normalni hodnoty (0,3 - 0.5sek).

V z4sadé je potieba pii nastaveni zdkladniho ventilacniho reZimu (PCV, PS) dodrZovat

vSechny atributy ,,netraumatizujici ventilace, véetné optimalizace PEEP, aby

nedochdzelo ke kolabovani poskozenych alveolarnich kompartmenti.

3.2.1.7 Ventila¢ni rezim MVs - autoadaptivni regulacni systém

Definice : Autoadaptivni proporciondlni reZim UVP ,,automatic proportional minute volume**
(APMV®) je progresivni zpisob stabilizace minutové ventilace pacienta na poZzadované drovni
proporciondlni regulaci ventilacnich parametri ventilatoru ve zvoleném rozsahu s cilem dosahnout
programovanou minutovou ventilaci MV = MVs. Ventildtor servosystémem programu automaticky
adaptuje hodnoty tlaku (Ppc, Pps), pratoku plyni v inspiriu (Qi) a frekvence (f) tak, aby vysledna MV
byla identickd s ptredvolenou hodnotou MVs. Tento autoadaptivni servomdd je mozZné aplikovat ve
vSech zdkladnich reZimech UVP, které pracuji s tlakovym fizenim UVP, taktéZ i u reZimu objemové
fizeného - CMV. APMV® je vhodné vyuZit u pacientii se spontanni dechovou aktivitou, ale i u pacient
apnoickych. ReZim ventilace M Vs koriguje vyménu plynii — minutovou ventilaci (MV), pii ménicich
se mechanickych vlastnostech plic v pribéhu UVP.

Principidln¢ autoadaptivni systém regulace ventilacnich parametrti ventilatoru pracuje tak, Ze
vyhodnocuje MV v daném ¢asovém tseku (napf. 20 sek) a v ptipadu poklesu MV nebo vzestupu MV
proti naprogramované MVs zménu vyhodnoti a v ndsledujicich dechovych cyklech pocita¢ upravi tlak
»Pps®, resp. ,,Ppc “s krokem + 1-2cmH20 tak, aby se dosdhla MV. Celkova zména ,,Pps*, resp.

,»Ppc “od pivodné nastavené nesmi piesdhnout £50%. Je to primérni zabezpeceni proti tézké
hypoventilaci, resp. barotraumatu.
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3.3 Ovldadaci sky¥in
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Obrazok 12.

Ulohou ovladaci skiing, ktera tvoif integralni sougast p¥istroje, je pfipojeni a rozvod pohonnych
plynt Oz, N2O, resp. AIR, piipadn¢ Xe, které tvoii v naprogramované koncentraci za pomoci
prutokoméru dychaci smes, a zdroven nosice inhalaéniho anestetika pfi aplikaci inhalacni anestezie.
Technické feseni - viz. schéma obr. 7, zabezpeCuje automatické prepindni zdroji plynit O; a N.O z
centralniho rozvodu, ktery je prioritni, na zdloZni zdroj - tlakovou nddobu. Dale zajist'uje informaci o
urovni tlaku zdroji plynt, blokovani zdroje N»O, (Xe) pti poklesu tlaku O; pod limitni tiroven - 170 kPa
apod. O drovni tlakli napdjecich plynt je obsluha informovdna vizudlné na pfednim panelu
prostiednictvim manometrt pro jednotlivé plyny.
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Dalsi nevyhnutelnou soucésti je blokovaci ventil N>O, (Xe), ktery automaticky blokuje napajeni
pfistroje plynem N>O, (Xe) pii ztraté tlaku napdjeni O,. Soucasné je vyvolan zvukovy a opticky alarm s
moZnosti uml¢eni na dobu 120 s.

Ventil By-Pass (O2+) mé za kol jako soucést ovladaci skiin€ naplnéni dychaciho okruhu O v
krdtkém Case, t.j. jednoduchym zptsobem zajistit pritok O2 v rozsahu 25 a7 75 1.min™".

Ovladaci skiin kromé rozvodného potrubi, jednosmérnych ventild pro jednotlivé plyny,
rozdé€lovacich uzli, obsahuje vystup dychaci smési naprogramované pritokomérem a odpafovacem.
Ten je opatfen pojistnym ventilem plynovodné soustavy proti priniku nebezpecného pretlaku do
dychaciho okruhu nastaveného na tlak 20 kPa + 10 kPa.

Poslednim dulezitym prvkem je proudova odsdvacka ovladand na Celnim panelu ovladaci
skifng. Vystup podtlaku je umistén na obou stranich piistroje.

14

13

12

1 2 3 4 5 6
Obrazok 13.

1- manovakuometr

2- tlacitko By-Pass - O+
optickd signalizace o zdroji Oz
- centralni rozvod plyni
- tlakova nadoba

=

3- manometr indikujici droveii napdjeciho tlaku O
4- manometr indikujici droveil napdjeciho tlaku AIR
5- manometr indikujici droven napdjeciho tlaku N2O, resp. Xe

6- Opticka signalizace o zdroji N.O 9
- centralni rozvod plyni
- tlakovd nadoba n

7- vékuometr indikujici velikost podtlaku ejektorové odsavacky

8- elektricky vypina¢ uvedeni ejektorové odsdavacky do €innosti

9- ovladac nastaveni velikosti podtlaku ejektorové odsavacky

10- odkladaci ploSina s psaci deskou, kterd se automaticky vysune zatlaCenim

11- vystup - elektrické napdjeni 12 V DC. Do zasuvky pfipojit jen el. zafizeni doporucend
vyrobcem

12- drzék dychaciho okruhu s integrovanym vystupem cerstvé dychaci smési, navratové dychaci
smési z ventildtoru a vystupem pro pneumatické ovladani pfepinaciho ventilu A/M

13- kryt, pod kterym se nachézi bakteriologicky filtr — viz. ¢l. 7.1.1
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3.3.1 Ejektorova odsavacka
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Obrazok 14.

Ejektorova odsavacka, jejiz obsluha je zabezpecena elektrickym vypinacem /9/, vakuometrem
/8/ pro méteni velikosti sactho podtlaku a regulaénim knoflikem /10/, se sklad4 z vlastni odsdvacky,
kterd je zabudovana v ovlddacti skiini /Obr. 8/ a odluovaci nddoby — viz. Obr.9. Odluc¢ovaci nidoba /1/
s odsdvacfi hadici /2/ je spojovaci silikonovou hadici s mikrofiltrem /4/ spojend s vystupem podtlaku na
zadni st€n€ obou stran pfistroje. Odlucovaci nadoba je uchycena na univerzalnim z4vésu na obou
strandch pfistroje. Na vystupu plynit 2z odsdvacky namontujte filtr s kolenem /5/.
Odsavacka je pohanéna stlatenym vzduchem nebo kyslikem. Zménu napdjeciho plynu musi zrealizovat
servisni technik.

3.4 Modul 15 displeje — piipojeni USB

Obrazok 15.

3.4.1 Ovladaci panel VENAR TS

Ovladaci dotykovy panel je urcen ke komunikaci obsluhy s pfistrojem. Je vybaven interfejsem
pies dotykovou obrazovku. Vétsina funkei pracuje s pomoci pocitacového ovlddani, pficemzZ vstupnim,
resp. vystupnim prvkem je disple;j.
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Obrazok 16.

1 - 15* displej typu ,,Touch Screen*
2 - vypinac osvétleni pracovni desky
3 —regulace intenzity osvétleni

4 — osvétleni pracovni desky

Modul 15 displeje tvoii dotykovy panel /1/ s fidicim pocitaem a blok sméSovace, ktery
zabezpecuje programovanou smés nosnych plynt inhala¢niho anestetika O, + N»O, resp. O, + AIR
(v ptipadu provedeni pfistroje pre Xe, potom i smé&s O, + Xe). Svou konstrukei je smé€Sova¢ vhodny pii
aplikaci Low - Flow , resp. Minimal - Flow anestezie. Kromé nastavitelné ochrany proti hypoxické smési
v rozsahu 25% az 35% O,, ma i ochranu proti hypoxii z difuze pfi zméné nosné smési plynt O, - N,O,
resp. AIR, ochranu proti zvySovani podilu ,,nebezpeénych plynii* — zbytky metaboliti, napi. CO, aceton,
metan, vodik a pod. pfi vedeni ,Low Flow®, resp. ,,Minimal — Flow* anestezie. Programovani{
sméSovace a také ostatni funkce anestetického pfistroje jsou zabezpeCovany prostfednictvim dotykové
obrazovky. Pro piipad poruchy elektroniky je pfistroj vybaven havarijnim mechanickym pfepinacem,
jenz zabezpe€i davkovani konstantniho pratoku 5 L.min" O,.

Osvétleni pracovni desky je zajiSténo LED diodovym pdsom, jenZ se zapind vypinacem
osvétleni /2/ a intenzita jejiho osvétleni je zajisténa plynulou regulaci /3/.

3.4.2 Ovladaci panel VENAR Libera

Ovladaci dotykovy panel je uren ke komunikaci obsluhy s pfistrojem. Je vybaven interfejsem
pfes dotykovou obrazovku. VétSina funkei pracuje s pomoci pocitacového ovlddani, pficemz vstupnim,
resp. vystupnim prvkem je disple;j.
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~ Obrézok 17.

1 - 15* displej typu ,,Touch Screen*
2 — elektronicky prutokomér EFA

3 — vypinac osvétleni pracovni desky
4 — regulace intenzity osvétleni

Modul 15% displeje tvoti dotykovy panel /1/ s fidicim pocitacem a blok pratokoméru /2/, jenz
zabezpecuje programovanou smés nosnych plynd inhala¢niho anestetika O + N»O, resp. O, + vzduch.
Svou konstrukei je priatokomér vhodny pfti aplikaci Low - Flow , resp. Minimal - Flow anestezie.
Elektronicky prutokomér kromé jiného obsahuje ochranu pacienta proti hypoxické smési. Ma vlastni
Névod k pouziti.

Osvétleni pracovni desky je zajiSteno LED diodovym pdsem, jenZ se zapind vypinacem
osvétleni /3/ a intenzita jejiho osvétleni je zajiSténa plynulou regulaci /4/.

3.4.3 Ovladaci panel VENAR Omega

Ovladaci dotykovy panel je uren ke komunikaci obsluhy s pfistrojem. Je vybaven interfejsem
pres dotykovou obrazovku. VétSina funkci pracuje s pomoci pocitacového ovladani, pfi¢emz vstupnim,
resp. vystupni prvkem je disple;j.

1 - 15 displej typu ,,Touch Screen*
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2 — Anemon — pacientsky anesteticky monitor
3 — elektronicky pratokomér EFA

4 — vypinac osvétleni pracovni desky

S —regulace intenzity osvétleni

Modul 15 displeje tvoii dotykovy panel /1/ s fidicim pocitacem a blok pritokomeéru /3/, jenz
zabezpecuje programovanou smes nosnych plynt inhala¢niho anestetika O, + N>O, resp. Oz + vzduch.
Svou konstrukef je pratokomér vhodny pii aplikaci Low - Flow , resp. Minimal - Flow anestezie.
Elektronicky priatokomér kromé jiného obsahuje ochranu pacienta proti hypoxické smési. Ma vlastni
Névod k pouZiti.

Monitor Anemon je Gplny pacientsky monitor v¢etné analyzy plyni. Ma vlastni Navod k obsluze.

Osvétleni pracovni desky je zajiSténo LED diodovym pdsem, jenZ se zapina vypina¢em osvétleni
/4/ a intenzita jejiz osvétleni je zajiSténa plynulou regulaci /5/.

3.5 Odparovac anestetik

Pristroj VENAR mutZe byt vybaven odpatfovaci s rychloupinacim systémem selectatec
a blokovanim Interlock pro anestetika dle pozadavki zdkaznika. Popis a obsluha ptislusného odpatovace
je ve vlastnim ndvodu k pouziti. Tyto typy odpafovact, jeZ jsou kompletovany vyrobcem, jsou vhodné
1 pre Low — Flow, resp. Minimal —Flow anestezii.

3.6 Dychaci systém

Dychaci okruh po funkéni strdnce zabezpeCuje programovanou distribuci dychaci smési do
pacienta s ndslednou tupravou vydechnutych plynd v pohlcovaci CO, a casteCnym zpétnym
vdechovanim (polouzavieny systém) nebo s Gplnym zpétnym vdechovanim (zavieny systém).

Hadicovy dychaci okruh pouZity v pfistroji VENAR je moZné pouZit pro celou hmotnostni
kategorii pacientl - cca od 10 kg vySe, vzhledem k malému mrtvého prostoru ventilatorem.

Pro hmotnostni kategorii - novorozenci, resp. pod 15 kg, vyrobce doporu€uje pouZit
dychaci hadice [J 10 mm a pohlcova¢ CO, pro déti z nabidky pro zvl4stni objednavku.

Poznamka

Dychacim systémem je mozné zabezpecit nasledujici zpisoby ventilace:
- spontdnni dychani
- ruéni ventilaci (manualné fizenou ventilaci)
- automaticky fizenou nebo podptirnou ventilaci pomocfi integrovaného ventilatoru
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Obrazok 19.

1 - komora integrovaného dychactho systému

2 - APL ventil

3 - pohlcova¢ CO2

4 - inspiracni ventil

5 - exspiracni ventil

6 - hadice odpadovych plynii od APL ventilu

7 - ruéni dychaci vak spojeny s dychaci hadici

8 - kondenzacni nadobka

9 - inspira¢ni dychaci hadice

10 - expiracni dychaci hadice

11 - Y rozvodka

12 - koleno 22F/22M

13 - D-Lite senzor - dospéli nebo Pedi-Lite senzor - déti
14 - signdlni dvojitd hadicka

15- oxygen senzor MOX-3

16 - drzak dychacich hadic

17 - navratka plynt, vstup vzorku CO2 z nadstavbového monitoringu EtCO2
18 - vyhiivaci téleso

3.6.1 Funkce jednotlivych uzli dychaciho systému

Cerstva dychaci smés pfivedend z ovlddaci skiiné pres drzdk dychaciho okruhu /13 obr. 8/
proudi do komory integrovaného dychaciho systému a pies inspiracni ventil /4/, inspira¢ni oddélovaci
filtr /15/ a prostiednictvim inspira¢ni hadice /9/ ptes Y rozvodku /11/, D-Lite senzor /13/, koleno /12/ a
pfipojeni pacienta, jeZ je individudlni podle zvyklost{ uZivatele, do pacienta. D-Lite sezor /13/ umistény
na konci dychaciho systému zabezpeCuje snimani priitoku, resp. tlaku v dychacim systému pro
inspirium, resp. expirium a umoziuje odbér vzorku plynu k analyze externim monitorem (pokud pfistroj
nemd vlastni analyzu plynu). Signdl pfivedeny signélni dvojitou hadi¢kou /14/ z D-Lite senzoru je
zpracovany ve ventilatoru a v monitoru piistroje.
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Expirium pacienta je vedeno pies expiracni hadici /10/, expiracni odd&lovaci filtr, do komory
integrovaného dychactiho systému /1/, odkud plyny pfechdzeji podle stavu ptepinaciho ventilu, ktery je
soucasti komory integrovaného dychactho systému /1/ bud’ do ventilatoru nebo ptes APL ventil /2/ do
ruéniho dychactho vaku /7/. Pti ruéni ventilaci vydechnuté plyny spolu s ¢erstvou smési proudi zpét pres
pohlcova¢ CO; do pacienta, pfi¢emz piebytecné mnozstvi plynid se odpousti ptes APL ventil, jenZ je
nastavitelny v rozsahu 0 az 50 Pa x 100, STOP - CL, default nastaveni - 15 Pa x 100 (cm H>O), do
absorpéniho nebo odpadového systému. Pii automaticky fizené ventilaci ventildtorem, se prebytecné
mnozstvi plynil nahromadéné v prostoru zasobniku /2/ - viz. obr. 6 ventilatoru, resp. z elektrického
pojistného ventilu se odvadéji pomoci AGSS piimo z pfistroje do absorpéniho nebo odpadového
systému.

100 Nastaveni ovladace

90 CL
80

70
60
50
40
30
20

10 SP

5 10 15 20 30 40 50 60 70 Pritok na pritokoméru L.min™

s

Pa x 100 (cm H20)

BY-PASS (O2+) L. min"!

Obrazok 20. Charakteristika APL ventilu

APL /Adjustable pressure limiting / ventil je ureny pro ruc¢ni ventilaci, ma pracovni rozsah O -
50 Pa x 100 az uzavieny. Je vybaven otoénym ovladacem se stupnici velikosti pojistného tlaku od
hodnoty SP - spontdnni ventilace - otevieny, po CL - uzavieny, s rozdélenim na 15, 30, 50 Pa x 100 (cm
H,0) - viz. obr. 14.

Tlakové¢ - pritokova charakteristika APL ventilu je zndzornéna na obr. 14. Ventil je zapojeny
do funkce jen ve stavu rucni, resp. spontdnni ventilace pacienta.

Dychaci systém svou koncepci vyZaduje jednoduchou obsluhu - spojeni jsou tésnéna kuzely se
silikonovymi "O" krouzky, ¢imZ je zabezpecena vysoka tésnost. Diky automatické korekci compliance
ventilatorem je univerzalné pouZitelny pro celou hmotnostni $kélu pacientli. Pro svou vysokou tésnost
je vhodny i pro aplikaci Low-Flow, resp. Minimal - Flow anestezii.

Pro feSeni negativniho vlivu zvySené tvorby vysraZené vlhkosti v dychacim okruhu, hlavné pfi
dlouhodobych vykonech podavani inhalacni anestezie, resp. také pii aplikaci nizkopratokové anestezie,
je dychaci okruh ohiivan pomoci vyhiivaciho télesa.

3.7 Pratokomér pro O: inhalaci

Pritokomér pro O inhalaci — Obr. 15 je urcen na nastaveni poZadovaného prutoku O do inhala¢ni
polomasky pro poddvdni zvolené koncentrace O pacientu ke sniZeni jeho kyslikového deficitu
vzniklého napt. béhem inhala¢ni anestezie.
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Obrazok 21.

Sestavu zafizeni tvoti prutokomér /1/, spojovaci hadice /2/, injektor /3/, vrapova hadice /4/ a
inhalaéni polomaska /5/.

Proudénim nastaveného pritoku O, na prutokoméru /1/ ptes zvoleny injektor /3/ pro
poZadovanou koncentraci Ox:

Injektorova barva Koncentrace O; Popis

modry 24% pro priitok 4 L.min™!
Zluty 28% pro priitok 4 L.min™!
bily 31% pro pritok 6 l.min!
zeleny 35% pro priitok 6 l.min™!
Cerveny 40% pro priitok 8 l.min™!
oranzovy 50% pro pratok 10 L.min™!

je smés dopravovana prostiednictvim vrapové hadice /4/ do prostoru inhalaéni polomasky /5/, z
né&jZ je spontanné vdechovand pacientem.

4. Zakladni vybaveni

Zakladni vybaveni a nahradni dily se dodavaji s pfistrojem na zdklad¢ Baliciho listu, jenZ je
soucasti privodni technické dokumentace.

5. Dopliikkové vybaveni

Doplitkové vybaveni doddvané s piistrojem je obsaZeno v ¢asti baliciho listu jako piisluSenstvi
dodavané k pfistroji na zvlastni objednavku.
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6. Sestaveni a montaz

Prvni sestaveni a montaZ piistroje, jenZ je zdkaznikovi dodédn ¢aste¢né demontovaném stavu, miize
vykonat pouze kvalifikovany pracovnik CHIRANA nebo autorizovana servisni firma.

6.1 Montdz pojizdného rdmu pristroje

1. Cely rdm vybalime z ptfepravni bedny, odstranime vSechny ochranné obaly a pfistroj oCistime.
Dbéme na to, aby se do Zadnych vstupnich a vystupnich otvorti nedostaly zbytky ochrannych oballi nebo
jina necistota.

2. Na levou nebo pravou stranu uchytime na euroliStu univerzalni zavés, do kterého vloZime
odlucovaci nddobu odsdvacky /11/. Zdroj podtlaku je na levém i pravém stojanu. Do vystupu pohonného
plynu zabudované ejektorové odsavacky sekretli zasuneme koleno s bakteriologickym filtrem /23/.

3. Do rdmu piistroje zabudujeme ventilator podle pokynti v bodu 7.1.1.

4. Ze zavésnych otvorti odparovace odstranime ochranné kryty, zavésime na rychloupinaci zaves
a pojistime aretovatelnou pojistkou —viz. vlastni ndvod k pouZiti.

5. Pokud je soucasti pfisluSenstvi anestetického ptistroje nadstavbovy monitor, potom jeho
sestaveni a montaz do anestetického pfistroje proved’te podle pokynti ndvodu k pouziti. Drzak dodany
s pfistrojem uchytime zasunutim ¢epu drzdku do nosice drzéku.

6.1.1 Montaz ventilatoru do ramu pristroje

Obrazok 22.

Pred vkladdnim ventildtoru do rdmu piistroje je nevyhnutelné vytdhnout z pfistroje horni
zasuvku /1/ a psaci plosinu /3/, kterou uvolnime vysSroubovanim upevnovacich Sroubkt /4/ / na zadni
strané pristroje.

Nésledné ventilator vloZime do vodicich liSt rdmu pfistroje tak, Ze pfi nasouvéani ventilator
drzime pod dhlem cca 45 ° proti ose X —smér I obr. 16. Po nasunuti do vodicich list, ventilator
vyrovname do vodorovné polohy a ¢astecné ho zasuneme ve sméru II do ramu.

Ventilator zasuneme do rdmu piistroje a pneumaticky /1/ - obr. 17 ho spojime s drzikem
dychactho okruhu. Pneumatické pfepojeni musi obsahovat novy bakteriologicky filtr, ktery oddé€luje
vné&jsi dychaci okruh od vnittku pfistroje. Tento filtr se méni vZdy pii servisni kontrole nebo pfi vzniku
podezieni nebezpecné kontaminace vnittku pfistroje postupem podle ¢l. 10.1.1.
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Obrazok 23.

Po stdhnuti krytek na zadni sténé —obr. 18, spojime ventildtor se sitovym napdjenim /1/

a signdlnimi konektory /3/, které jsou opatfeny nezaménitelnymi zdstrkami a pfisluSnym tlakovym
signdlem /2/.

Ventilator mechanicky pojistime pojistnymi Sroubky /4/ na zadnfi sténé rdmu pfistroje a nasadime
zpét krytky mist elektrického a pneumatického ptepojeni.

Nakonec piipojime systém pro odsavani odpadovych plynt, ktery je sloZen z T — kus /5/, koleno
16/, a 11vak /8/ pro eliminaci bolust odpadovych plynt z dychaciho okruhu. Pro odvod odpadnich plynt
mimo OP se z pifsluSenstvi pouZije vrapova 10 m dlouhd hadice @30 mm, kterd je nasazend na vystup
AGSS /8/.

Po ukonceni montdZe ventilatoru, nasadime zpé€t horni zasuvku a psaci plosinu na ptivodni misto
pfistroje.

1
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Obrazok 24.

6.1.2 Montaz anestetického dychaciho systému

Anesteticky dychaci systém sloZime podle obr. 19 nésledujicim postupem:

1. Komoru integrovaného dychaciho systému /1/ nasuneme do drzaku dychaciho okruhu /9 - obr.2/
a pojistime pojistkou /19/, ktera je pootocenim o 90° a povytdhnutim v pohotovostni poloze tak, Ze
opacnym postupem pojistka zasko¢i do otvoru drzdku.

Nasunutim integrovaného dychaciho systému /1/ do drzdku dychacitho okruhu /9 - obr.3/ se
automaticky systém piipoji k ptivodu Cerstvé smési dychacich plynd, k ventilatoru a k pneumatickému
napéjeni pfepinaciho A/M ventilu.

2. Kondenza¢ni nddobky /8/ nasuneme zespodu integrovaného dychactiho systému /1/.

3. Odpad z APL ventilu /2/ ptepojime hadici odpadovych plynt /6/ se systémem AGSS. Ru¢ni
dychaci vak /7/, ktery miiZe byt podle vlastni potfeby piepojeny dychaci hadici, ptipojime zespodu APL
ventilu. V tomto pfipadu pouzijeme mezi dychaci vak a dychaci hadici spojku P 20.

99 721 1670 9



Navod k pouziti - VENAR

4. Do komory integrovaného dychaciho systému nasadime pohlcova¢ CO; /3/, ktery miiZze byt
podle objemu v provedeni 1600g —Jumbo, 900g —klasik, 400g —dé&tsky, pfes kuzel, ktery je tésnény
silikonovymi ,,0 “krouzky.
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Obrazok 25.

5. Na vystup z inspira¢niho ventilu /4/, pokud pfistroj je provedeni bez paramagnetického snimani
koncentrace O, nasadime snima¢ koncentrace O», ktery se pfipoji do konektoru RS-232 /3 — obr. 4/ ke
komunikaci s elektrochemickym senzorem na méfeni koncentrace O, v dychacim okruhu ventildtoru.
Déle se nasadi bakteriologicky filtr /15/, pokraujeme inspiraéni dychaci hadici /9/, Y rozvodkou /11/,
D-Lite senzorem /13/ pfislu§né velikosti podle hmotnostni kategorie pacienta, kolenem 22F/22M /12/ a
dale masku nebo ET kanylu (pfipojeni pacienta k dychacimu systému podle zvyku uZivatele).

Na D-Lite senzor, resp. Pedi-Lite senzor pfed pfipojenim do dychactho okruhu, nasad'te
pfibalenou zétku, kterd se nachdzi v baleni D-Lite, resp. Pedi-Lite senzoru

Poznamka

6. D-Lite senzor pfepojime signdlni dvojitou hadickou /14/ ptes vstup signdlu /2 - obr. 4/
s ventilatorem. Pokud uZivatel béhem anestetického vykonu nebude vyuZivat vyvod D-Lite senzoru k
odbéru vzorku k analyze FiO,, resp. EtCO,, potom tento vyvod ucpeme zatkou.

A Tlakové vystupy D-Lite senzoru musi byt orientované svisle smeérem nahoru, aby se tekutina
Pozor (kondenzdt) nedostala do tlakového vedeni signdlni dvojité hadicky.

7. Expiracni vétev sestavime piipojenim expiracni dychaci hadice na Y rozvodku a pfes
bakteriologicky filtr /15/ pfipojime na expiracni ventil /5/.
Sestaveny hadicovy dychaci systém mizZe byt nesen ramenem dychacich hadic.
Pro pfipojeni pacienta na sestaveny dychaci okruh uZivatel miize pouZit endotracheélni rourku
nebo masku piislusné velikosti (pfipojeni pacienta k dychacimu systému podle zvyklosti uZivatele).
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A

Pozor

V pripadu, Ze je monitorovand koncentrace CO; v dychaci smési metodou sidestream, odebrany
vzorek analyzované dychaci smési je vraceny automaticky zpét do dychaciho systému uvniti
ventildtoru.

Pro zabezpeceni signdlnich vodic¢i, resp. dvojité hadicky pro pienos tlakovych signélu /14/,

hadicka k odbéru vzorku CO, apod., je vhodné je fixovat ichytem na dychaci hadice.

Pozor

Pri dlouhotrvajici anestezii nad 4 hodiny vyrobce doporucuje z ditvodu prevence kondenzace vody,
hlavné ve snimaci pritoku (D-Lite, resp. Pedi-Lite senzor), pouZit tzv. ,,umély nos “(HMME) zapojeny
mezi ET kanylu a snimac pritoku —viz. obr. 20.

Pozor

Vyrobce doporucuje oddélovat hadicovy systém inspiracni a expiracni vétve od dychaciho okruhu
bakteriologickymi filtry.

V pripadu, Ze se anesteticky pristroj pouZil u pacienta s TBC, infekci dychacich cest a plic, AIDS apod.
Jje nevyhnutelné po vykonu vymeénit v§echny filtry a sterilizovat dychaci okruh a jeho komponenty podle
sterilizacniho postupu —viz. kap. 10.

Pokud uZivatel pouZije pristroj k ventilaci pacientu typu —novorozenci, resp. do hmotnosti cca 15 kg,
vyrobce doporucuje pouZit hadicovy systém pro déti, tj. [J 10 mm a pohlcovaé CO; pro déti, k
minimalizovdni compliance okruhu. Hadicovy systém i pohlcovac pro déti jsou v nabidce na zvldstni
objedndvku.

6.1.3

Obrazok 26.

Pratokovy snimac D-lite / Pedi-lite

Druh zvoleného snimace prttoku podle aplikovaného objemu Vr:
—  D-lite™ - pro objemy 150 ml az 2000ml
—  Pedi-lite™ -pro objemy 2 ml azZ 300 ml

M
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Obrazok 27.
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Snimace jsou doddvdny nesterilni. Tlakové vystupy D-lite/Pedi-lite senzoru musi byt orientovdny
svisle a smérem nahoru, aby se tekutina (kondenzdt) nedostala do tlakového vedeni signdlni dvojité
varovani hadicky.

6.1.3.1 Pokyny k pouzivani

Kromé snimace D-lite/Pedi-lite musi byt pouZita i Zlutd spirometrickd hadicka a vzorkovaci
hadicka k analyze plynti. Komponenty k sobé pripojujte podle ilustrace.

Obrazok 28.

6.13.2 Cisténi

Snimac k opakovanému pouZiti miize byt:

- Umyvén v rukou

- Prén v pracce

- Dezinfikovdn vhodnymi dezinfekénimi prostiedky
- Autoklavovén pédrou ( max. teplota 134°C )

Primér pouzitych dychacich hadic je v zakladnim vybaveni @20 mm. Tyto hadice, vzhledem
ke kompenzaci mrtvého prostoru dychaciho okruhu, je mozné pouZzit u pacientl typu dospéli i déti.
K minimalizovani vlivl, jak uZ tepelné setrvacnosti, Casové konstanty zmény koncentrace O» v dychaci
smési, parametrd plicni mechaniky a pod. u déti, je vhodné pouZit dychaci hadice @10 mm.

Pokud uZivatel pouZije pristroj na ventilaci pacientii typu — déti, resp. do hmotnosti cca 10 kg,
vyrobce doporucuje pouZit hadicovy systém pro déti, tj. [J 10 mm k minimalizovdni compliance
Poznimka okruhu. Hadicovy systém pro déti je v nabidce na zvldstni objedndvku.

6.1.4 Montaz ohfevu dychaciho okruhu

Abychom eliminovali tvorbu kapaliny, kterd se tvoii srdZenim vlhkosti vydechnuté pacientem
pii dlouhodobém inhala¢nim anestetickém vykonu, resp. pii aplikaci nizkopritokové anestezie, vyrobce
dodava na zvlastni objednavku ohfev dychaciho okruhu.

Vyhftivaci téleso se nasune na drzak kondenzacni nddobky a zajisti se pfiloZenou upeviiovaci
matici. Elektrickd zdstr¢ka vyhtivaciho télesa se pfipoji do zdsuvky 12 V DC ovlddaci skiiné.
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Obrazok 29.

A Vyhrivaci téleso orientujte kovovou cdsti proti komore integrovaného dychaciho systému.

Pozor

6.1.5 Montaz ramena dychaciho okruhu

Pred prvnim uvedenim ventilatoru v provoz je opravnény pracovnik povinen vykonat kontrolu,
resp. nastaveni ramena.

Rameno po uchyceni nasunutim a zajiSt€énim cepu do drZdku, ktery pfedtim nainstalujeme
a pojistime na liStu dychaciho okruhu ABC, se zkontroluje.

Obrazok 30.

6.1.6 Uchyceni tlakovych lahvi Oz, N.O

Tlakové lahve O2 a N20O vloZime postupné do drzaku lahvi /1/ tak, Ze jednu lahev, napt. N20,
kter4 je opatfend hygienickym navlekem, spodni ¢4sti vloZime do levé podpéry lahve /2/ a pti spravném
natoCeni pojistného timenu /3/ vloZime lahev do drzaku /1/. Nasledn& tahem tfmenu /3/ ve sméru osy
pfi soucasném pootoceni o 180° , zajistime polohu lahve. Soucasné se uvolni prostor pro zajisténi druhé
lahve - O2, do drzaku. Po vloZeni lahve do pravého drzdku opétovnym tahem tfmenu /3/ ve sméru osy
a souCasnym pootocenim o 90° zpét dosdhneme bezpecného pojisténi obou lahvi v drzaku. Po
nasroubovani prislusnych redukénich ventili na tlakové lahve a jejich spojeni s napdjecimi hadicemi -
pro N20 a O2, je zabezpeceny nahradni zdroj tlakovych plynt.
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Obrazok 31.

Obsluha, kterd obsluhuje tlakové lahve, musi byt poucena o manipulaci s tlakovymi lahvemi a
Pozor  pouZivdni tlakovych plynii.

6.1.7 Uchyceni tlakové lahve Xe

Tlakova lahev Xe, ktera je obvykle o objemu 2 1, se uchyti do drzdku lahvi na misté ptivodniho
uchyceni tlakové lahve pro N2O po jeho tpravé v podobé vlozeni vlozky /1/ - obr. 23. VloZzka
kompenzuje rozdil v priméru lahve pro N20 a pro Xe. Vyskovy rozdil téchto lahvi je kompenzovin
nosi¢em lahve Xe /2/, ktery je nasunut na trojbodovy tichyt na hibetu piistroje.

Po upevnéni tlakové lahve Xe je tlakovy plyn Xe redukovdn uréenym redukénim ventilem
pfivedeny do piistroje prostiednictvim napdjeci hadice pro Xe zapojené do vstupu Xe /3/.

Obrazok 32.
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6.1.8 Pripojeni snimace 02 do dychaciho okruhu

Sledovani a kontrolu koncentrace O, v inspiracni vétvi dychactho okruhu (resp. v expiracni
vétvi —podle toho, kde uZivatel zabuduje senzor O,), pokud pfistroj neni opatfeny zvlast externim
monitorem, resp. modulem CO, s paramagnetickym vyhodnocovdnim koncentrace O,, je mozné fesit
pomoci elektrochemického senzoru O /1/, ktery se zabuduje do inspiracni (resp. expiracni) vétve
dychactho okruhu ptes adaptér /2/ z piisluSenstvi pfistroje - viz. obr. 24. Signdl z elektrochemického
senzoru O, /1/ je ptiveden do konektoru /3 - obr. 4/ ventilatoru. Parametry koncentrace O, v dychaci
smési jsou potom vyhodnocovany na displeji vlastniho pfistroje.

Obrazok 33.

6.1.9 Pripojeni snimace CO2 do dychaciho okruhu

Sledovani a kontrolu koncentrace CO2 v dychacim okruhu, pokud pfistroj neni opatien
samostatnym externim monitorem, je moZno feSit pomoci snimace CO2/1/, metodou mainstream, ktery
se zabuduje do dychaciho okruhu pfes adaptér. Signél ze snimace CO2/1/ je pfiveden do USB konektoru
/3/ na panelu za ovladacim panelem pfes HID adaptér. Parametry koncentrace CO2 v dychaci smési jsou
vyhodnocovény na displeji piistroje v oknu monitorovanych parametru.

Obrazok 34.
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6.1.10 Pripojeni snimace Xe do dychaciho okruhu

Sledovéni a kontrolu koncentrace xenonu v inspira¢ni vétvi dychaciho okruhu, pokud pfistroj neni
opatfen samostatnym externim monitorem, je moZno feSit pomoci senzoru Xe/1/, ktery se zabuduje do
inspiracni vétve dychaciho okruhu ptes adaptér /2 - obr. 26/. Signdl ze senzoru Xe /1/ je ptiveden do
USB konektoru /3/ na panelu za ovladacim panelem. Parametry koncentrace Xe v dychaci smési jsou
potom vyhodnocovany na displeji piistroje.

Obrazok 35.

A Snimac Xe, 02, CO2 je tieba pripojit ke komunikacnimu portu pred spustenim pristroje v ¢innost.

Pozor

6.1.11 Pripojeni centralniho odsavaciho systému na vystup AGSS pristroje

Pokud uzivatel pouziva k odvodu odpadovych plynti centralni odsdvaci systém, potom je mozné
vrapovou 10 m dlouhou hadici @30 mm nasunutou na vystup AGSS pfipojit ptimo do centrdlniho
odsdvaciho systému odsavani odpadovych plynti. Odsdvacka AGSS pftistroje je opatiend bezpecnostnim
ventilem, ktery zabrdni moZnému negativnimu vlivu zvySeného podtlaku centrdlniho systému odsdvani
odpadovych plyni na ¢innost pfistroje.
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Obrézok 36.

6.1.12 Pripojeni snimacu nadstavbového monitoru

Snimace nadstavbového monitoru se dodédvaji podle konfigurace monitoru - viz. vlastni navod
k pouZiti.
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Typy konektorG pro jednotlivé snimace jsou rozdilné, coz vyluCuje riziko zaménitelnosti
snimaci. MontdZ snimaci, jejich pfipojeni na dychaci okruh, resp. na pacienta, provedeme podle pokynti
vlastniho ndvodu k pouZiti.

6.1.13 Montaz drzaku kabeltl monitoru

Drzék kabeli monitoru je v zdkladnim vybaveni piistroje VENAR Omega. Montuje se dvéma
Srouby na zadni ¢ast ovladaciho panelu /obr. 27/. Je urcen k zavéSeni pacientskych kabeli a hadicek od
monitoru. Na zvlastni objednavku je ho moZzno objednat i k pristrojim VENAR TS, pokud soucasti
vybaveni bude i nadstavbovy monitoring.

7. Obsluha pristroje

7.1 Pokyny k bezpecnosti provozu piistroje

Vyrobek mlZe obsluhovat jen osoba, kterd je atestovand v oboru anesteziologie a intenzivni
mediciny, nebo 1ékaf zafazeny do specializace anesteziologie a intenzivni mediciny pod dohledem
atestovaného l1ékare. Tato osoba musi byt prokazatelné obezndmena s timto ndvodem k pouZiti a musi
splnit kvalifikaci odpovidajici poZadavkiim zdkona o bezpec€nosti prace piislusného stitu, v kterém je
pfistroj instalovan.

Pristroj VENAR je opatien svorkami pro vyrovndni potencidlu /7 - viz. obr.3/ - elektricky potencidl
mezi ruznymi el. pristroji —anesteticky pristroj —monitor, chirurgicky stitl apod. pomoci vodice pro

vyrovndni potencidlu.
A Vyrovndni potencidlu se zabezpeci prepojenim svorky potencidlu pristroje /7 - viz. obr.3/ zarizeni
(monitor a pod.)
Osvétlovaci LED diodovy pds osazeny na pristroji /4 - viz. obr. 10/ je urcen pro krdtkodobé pouZiti
napr. pri psani pozndmek o priibéhu inhalacni anestezie pri sniZeném osvétleni pracovniho prostoru
apod.

Pozor

7.2 Prvni uvedeni piistroje v provoz

7.2.1 Postup pri uvedeni pristroje v ¢innost

Sestaveny piistroj pfipojime k energetickym zdrojim, které jsou nevyhnutelné potfebné k jeho
¢innosti:
- pfipojime pfistroj na tlakovd média centrdlnitho rozvodu O, N2O a vzduch (vzduch neni
podminkou)
- zalozni tlakové lahve pfipojime na vstup O, a N.O
- sitovy ptivod pfistroje ptipojime na elektricky rozvod sit¢ — TN S 230 V+10%, 50/60 Hz
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Uzdver tlakové lahve O: po pripojeni vidy otevieme. Pristroj zabezpeci béhem cinnosti automatické
prepnuti z prioritniho centrdlniho rozvodu O na zdloZni tlakovou lahev pri poklesu tlaku centrdlniho
rozvodu pod tiroven 180 kPa. Obsluha je o prepnuti informovdna svételnou indikaci /3 —obr.8/ na
A panelu ovlddact skriné. Pri ndsledném stoupnuti tlaku O» v centrdlnim rozvodu nad 250 kPa, dojde
k automatickému prepnuti z lahve na centrdlni rozvod. Pokles tlaku O; vSeobecné pod 130 kPa je
alarmovany zvukovou a svetelnou signalizact.
Uzdver tlakové lahve N>O otvirdme, aZ kdyZ klesne tlak N>O v centrdlnim rozvodu pod 200 kPa. Tento
stav je signalizovdn zhasnutim prislusné svételné signalizace /7 —obr.8/ na panelu ovlddaci skiiné.
Pokud tlak v tlakové lahvi N>O, resp. v centrdlnim rozvodu, béhem provozu klesne pod 150 kPa,
zhasnou obé svételné signalizace /7 —obr.8/, potom je bezpodminecné nutné zabezpecit novy zdroj
N>O.
Pokud v centrdlnim rozvodu tlak N>O stoupne nad 300 kPa, prislusnd svételnd signalizace /7 —obr.8/
zacne signalizovat doddvku z centrdlniho rozvodu, potom miiZete tlakovou lahev uzavrit.

Pozor

Pred zapnutim pristroje hlavnim vypinacem méjte na paméti spravny vybér priitokového snimace,
JjehoZ vybér provedte podle hmotnosti pacienta, resp. poZadovanych ventilacnich parametri. Typ
A pouZitého D-Lite senzoru, resp. Pedi-Lite senzoru, zaddte jako zdkladni informaci pri testech
ventildtoru a monitoru podle dalsich bodii.
Pri aplikovdni okamZitého objemu Vr pod 100 ml, vyrobce doporucuje pouZit pro dychaci okruh
hadicovy systém [J 10 mm i pohlcovac pro déti.

Pozor

Pfistroj zapneme sitovym vypinatem — obr.28, ¢imZ uvedeme piistroj v chod. Uvedenim pfistroje v
chod se aktivuje stav piistroje k vykondni jeho funkéniho testu.

7 Obrazok 38.

7.2.2  Prvni zapnuti pristroje

Ventildtor piistroje, v souladu s normou CSN EN 60 601-1, zabezpe&uje pii vzniku jakékoli
poruchy takové feSeni, Ze nedojde k ohroZeni pacienta.

Funkéni test ventildtoru neprobéhne automaticky po zapnuti pfistroje. Timto testem pied
kazdym provozovanim se provéfuje spravnd funkcnost piistroje a ochrannych systémt. Bezpecny
provoz se da zarucit jen za ptedpokladu, Ze funk¢ni test probehl bez chybovych hl4seni.

Po zapnuti pfistroje hlavnim vypinacem a vykonan{ vnitfniho testu pocitace ventildtoru, se
objevi prvni obrazovka :
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Koniec. vynechaj

venarts

Obrazok 39.

1 — informace o vstupu piistroje do funkéniho testu

2 — pole, které informuje uzivatele, jaky typ pacienta byl ventilatorem ventilovany pred jeho

vypnutim. Pfi potfeb¢€ urgentniho nasazeni pfistroje, a tim potiebé preskoceni povinného testu, je
nevyhnutelné k pfesnému méefeni ventilacnich parametrti a korektni funkci ventilatoru, aby pouzity
senzor prutoku v dychacim okruhu korespondoval s tidajem v tomto poli. Aktivovani je mozné
vykonat bud’ testem funkcnosti, anebo manualné pomoci prepinace - tlacitka 3.

3 — prepina¢ klavesnice, pomoci kterého je v této situaci mozno aktivovat pouZity senzor

pratoku v dychacim okruhu pro :

- adult — dospéli — D-Lite senzor — pro rozsah jednorazového objemu Vrod 200 ml az 2000 ml, resp.
rozsah hmotnosti pacienta pfi programovani ventilacnich parametrti od hmotnosti od 30 az 180kg.

- pedi — déti — Pedi-lite senzor — pro rozsah jednordzového objemu Vrod 2 ml az 300 ml, resp. rozsah
hmotnosti pacienta pii programovani ventilacnich parametri od hmotnosti od 1 az 40 kg.

- Zména aktivovaného typu pacienta (adult na pedi a naopak) se provede jednoduchym stlac¢enim
piepinace (3). Nésledné dojde ke zmén¢ informace v zobrazovacim oknu - pole (2), ktera se uchova v
paméti ventildtoru i po jeho vypnuti.

4 — Rozsifend obrazovka — vybér skinu, pocet hodin prace pfistroje - motohodiny, servisni interval,
skin

5 — prvni informa¢ni okno informuje o ndbéhu ventildtoru do testu.

6 — druhé informacni okno informuje o konkrétnim probihajicim druhu testu.

7 — tfeti informacni okno informuje obsluhu o vysledku pfedchézejiciho kroku testu.

8 — tlacitko pro urgentni preskoceni testd

9 - Tlacitko AGSS slouzi k zapnuti/vypnuti aktivni odsdvacky odpadovych anestetickych plynt, jez se
pouziva, kdyz operacni sdl nemd aktivni centralni odsdvani. AGSS se da zapnout/vypnout pouze béhem
testl, t. j. na zacatku pouziti anestetického piistroje. Zapnuti/vypnuti si zafizeni pamatuje. Pokud je
odsavacka AGSS zapnutd, potom k identifikaci tohoto stavu je tlacitko AGSS podbarvené na zeleno.
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Obrazok 40.

Stlacenim tlacitka ,,Set” se odkryji dalsi informace. Oznacuji poc¢et hodin prace pristroje (M=),
pocet hodin, zistavajicich do servisni prohlidky (S=). Kliknutim na ,,zaskrtavaci policko“ BASIC
nebo MINI si miZete libovolné zménit formu dostupnych zobrazeni (,,Skin“) a funkci potiebnych pro
préci s anestetickym piistrojem do okamziku vypnuti pfistroje. Pti volbé BASIC se zobrazuji zdkladni

funkce pfistroje. Volbou MINI se zobrazi vSechny rozSitené funkce pfistroje. V piipadu, Ze neni
zaSkrtnuté zadné policko —uroveit FULL, potom jsou dostupné vSechny i védecké funkce.

Volbu ,,skinu “miiZete udélat jen pri testovdni pristroje. Zména , skinu“ béhem ventilace neni
{ i 5 mozZnd.

Pozor

7.2.3 Vybér obrazovky - skinu

Po ukonc¢eni montéze ptistroje kvalifikovany pracovnik CHIRANA nebo autorizovand servisni
firma vykond funkéni zkousku. Pred vykonanim funkéni zkousky kvalifikovany pracovnik mtiZe provést
nakonfigurovani pfistroje podle poZadavki zdkaznika v ramci danych moZznosti SW vybaveni piistroje
v rozsahu:

TBasic — nejjednodussi verze pro jednoduché stavy pacientli —vSe na jedné obrazovce bez moznosti
modifikace vzhledu obrazovky.

Basic — verze pro jednoduché stavy pacientli bez moZnosti automatickych procesi ventilace

Mini — verze s moznosti volby AutoStarte — doporuceni parametri ventilaéniho rezimu podle dispozici
pacienta

Full — plné verze s moZnosti volby AutoStarte a Opti - sledovan{ optimalniho nastavenf frekvence
dychani, VT a MV k dosdhnuti minimdlniho $pi¢kového alveolarniho tlaku pfi vyméné plynt

v plicich, vhodna pro téZké a komplikované stavy pacientil. Zobrazi se tehdy, kdyz se nevybere Zadna
z predchézejicich tif moZnosti.
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Skin Thbasic Basic Mini Full

Obrazovka

8 Ny N
H TBasic Basic B

W Mini Alarmy Alarmy Mode

il ot

AutoStart AutoStart

®

=

Po nakonfigurovéni si pfistroj tento stav pfi kazdém spusténi zachovd, pfiCemZ zménu si
uzivatel miZe pfi spusténi provést v ramci dovolenych moZnosti s tim, Ze zmény se neuchovaji po
opakovaném spusténi piistroje.

7.2.4 Funkéni test pristroje

Funkéni test ventildtoru neprobéhne automaticky po zapnuti piistroje, ale jen za spoluprace
obsluhy na pribéehu testu. Timto testem pred kazdym provozovanim se provéfuje spravnd funkcnost
pfistroje a ochrannych systémt. Bezpeny provoz se da zarulit jen za predpokladu, Ze funkéni test
probéhl bez chybovych hldseni.

Preskocent testu je moZno bezpecné vyuzivat tehdy, kdyZ pouzity senzor pratoku (D-Lite —dospéli nebo
Pedi-Lite —dé&ti) koresponduje se zobrazenym tdajem v modrém vybarveni prvni obrazovky pti zapnuti
ptistroje —viz. obr. 25. Ventilator si pamatuje detekovany senzor prutoku pfed svym vypnutim. Po
zapnuti ventilatoru automaticky prob¢hne test senzoru pritoku. Pokud je disproporce mezi pouzitym
a zapamatovanym senzorem, pak se zméni barva zobrazeného typu senzoruna ¢ervenou a nisledné na
modrou a tim ho aktivuje.

Po ukonceni faze ivodniho testu senzoru prutoku automaticky probehne auto-pruplach, dlouhy cca 5 s,

~s s

slouZzici k otestovani a zabezpeceni prichodnosti dvojhadicky senzoru prutoku.
Védomym preskocenim funkéniho testu neni provéfend funkenost piistroje, jeho zdkladni nastaveni a

pacientsky okruh - jeho t&€snost. V tomto pfipadu nese obsluha plnou zodpovédnost za bezpecny provoz
piistroje.
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V pribéhu funkcni zkousky nesmi byt pacient pripojen k pristroji.

Funkcni zkousku pristroje provedte vidy, kdyZ je pripojen k poZadovanym médiim (elektrickd sit,

plyny), se sloZenym dychacim okruhem, s vybranym poZadovanym senzorem pritoku (D-Lite —dospéli

nebo Pedi-Lite —déti) na nadepsaném dodaném testovacim vaku, nebo dychacim vaku o objemu 3 L.
A V opacném pripadu miiZou byt vysledky jednotlivych krokii funkcni zkousky nekorekini.

Pred uvedenim pristroje do funkcni zkousky vidy provérte, zda snimac koncentrace O; s adaptérem
(1, 2 - obr.23) je mimo prostoru dychaciho okruhu —viz. cldnek 10.2, z ditvodu jeho kalibrace na
okolni vzduch béhem funkcni zkousky.
Pred zahdjenim funkcni zkousky nesmi byt na pristroji VENAR uvedeno do c¢innosti Zddné pridavné
zarizent, jako napt. monitoring, odsdvaci zarizeni apod., kvili riziku zkresleni vysledkii jednotlivych
krokii testu.

Pozor

Po zapnuti se rozsviti kontrolky na pfednim panelu, zazni akusticky signdl. Nésledné na
obrazovce probéhnou vypisy startu ,,Windows “a objevi se prvni obrazovka tmavozelené barvy —
obr.25. Pockejte dokud se neobjevi vypis ,,LINK ON®, ktery vdm oznamuje, Ze spojeni pocCitace
s anestetickym piistrojem probéhlo korektné, a Ze miiZete zacit testovat samotny anesteticky piistroj.

Test spustime kliknutim na tlacitko ,, TEST*, nasledn¢ kliknutim na tla¢itko ,, Enter*, prob¢hne
testovani HW — 1. krok testu
1.krok — test stavu hardwaru

Pokyny
LED,POW,BAT,02

eorowawrez ]
]

Obrazok 41.

Prvnim krokem je test hardwaru (HW), ktery probéhne automaticky po kliknuti na tlacitko

Enter:

1. informa¢ni fadek (déle 1.IR) — Test/Sprava - informuje o kontrole HW — hardwarového vybaveni
pfistroje

2. informacni fadek (ddle 2.IR) — Pokyny - informace o kontrole funk¢nosti svételnych alarmi -
LED diod, pfitomnosti sitového napéti - POW, kontrola stavu zalozni baterie —BAT a pfipojeni
pfistroje na zdroj tlaku Os.

3. informacni fadek (ddle 3.IR) — Vysledek — informuje o vysledku kroku testu

Po jeho pozitivnim ukonceni projde pocitac do testovani prutokového snimace — 2. krok.

2.krok - test prutokového snimace

Ventilator

[pokoonie |

Pokyny
zastav plyn, otevfi okruh

Obrazok 42.

3. IR vysledek 1. kroku testu — ,,OK* — kladny vysledek tohoto kroku testu
- KO + identifikace poruchy — zdporny vysledek tohoto kroku testu, néktery kontrolovany
uzel nevyhovél pfedepsanému poZadavku, napf.
- KO Battery over - porucha nabijeni baterie
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- KO Battery low — pokles napéti baterie pod limitni hodnotu 11 V
- KO 02 - pokles tlaku O, pod limitni hodnotu - 130 kPa - 20 kPa

KO POWER DOWN - nepiitomnost sitového napéti, resp. napéti je nizsi nez 90 V.

V tomto piipadu se po ENTER test vrati zpét na predchazejici krok k zopakovani kroku testu. Test
nepiejde do dalSich krokti, dokud se pfi¢ina poruchy neodstrani —v piipadu nedspéchu odstranéni
pfic¢iny poruchy vlastnim usilim, volat servis.

Po kladném vysledku — OK v 3. IR se v 1. IR objevi informace dal$iho kroku testu —kontrola
pritokového snimace

3. IR — oteviete okruh —piikaz pro obsluhu zabezpecit otevieni vystupu dychaciho okruhu do
pacienta na atmosféru

Enter — test vstoupi do kroku kontroly pritokového snimace okruhu

3.krok — test tésnosti okruhu

Pokyny
pfipoj vak

Obrazok 43.

3. IR - po kontrole pritokového snimace pfistroj informuje o vysledku kontroly a detekuje druh
snimace:
— KO okruh - porucha ptepinaciho ventilu, nepfitomnost prutokového snimace, nepfipojent,
resp. poskozeni signalni dvojité hadicky
- OK ADULT - kontrola probéhla v potadku, byl detekovan pratokovy snimac pro
dospélé - D-Lite senzor.
— OK PED - kontrola probéhla v potadku, byl detekovan priitokovy snimac pro déti - Pedi-
Lite senzor.
1. IR - tésnost - kontrola tésnosti dychactho okruhu
2. IR - ptikaz pro obsluhu —pfipojte 31 testovaci vak
Pozndmka:
Béhem probihajiciho testu jednotlivych krokii se v 1.IR objevuje vypis CEKEJ
Pokud je vysledek 3.kroku KO tésnost pievodnik, potom po Enter test se vrati do kroku 3.
Pokid je vysledek 3.kroku OK, potom po Enter — vstoupi test do kroku kontroly tésnosti
dychaciho okruhu.

4.krok — test funkce ptepinaciho ventilu automatické a manudlni ventilace

Ventilator

fmooiewo |

Pokyny
vak, 1.5kPa{15¢cmH20), 02+

Obrazok 44.

3. IR - OK - predchézejici krok testu je v poradku

1. IR — manu/auto — kontrola funk¢nosti prepinaciho ventilu manu/auto, kontrola APL ventilu,
jeho nastaveni a kontrola ru¢niho dychaciho vaku

2. IR - ptikaz pro obsluhu —

43 - 72116709



Navod k pouZiti - VENAR

Obrazok 45.

a. 1,5kPa - nastavit APL ventil na hodnotu 1,5 kPa + 20 % - ovladac ventilu nastavit na polohu
15 Pa x 100 (cm H,O)

b. O2+ - pomoci BY-PASS (02+) pomoci BY-PASS (O2+) naplnit dychaci okruh kyslikem do té
miry, aby oba dychaci vaky (testovaci a k ru¢ni ventilaci) byly naplnény na sviij objem

Pokud je vysledek 4.kroku KO xxx, kde hodnota ,,xxx “je mimo povolenou toleranci + 20 %
z pozadavku nastaveni mechanického ventilu 1,5 kPa, t.j. 1,2 aZ 1,8 kPa - potom po Enter se test vriti

do kroku 4.
Pokud je vysledek 4.kroku OK xxx, potom po Enter — test vstoupi do kroku kontroly

pritomnosti napajecich plynt.
5.krok — test pfitomnosti napdjecich plynii

Ventildtor

oy ]

Pokyny
bag, 5l/min-gas

pgSiwoge
moiaro____________oktst |

Obrazok 46.

3. IR - OK - predchazejici krok testu je v poradku
1. IR — plyny — kontrola pfitomnosti napajecich plynti - O, N2O nebo AIR
2. IR - piikaz pro obsluhu —pfipojit 31 testovaci vak, pozadovany pratok 5 l.min™! piistroj
automaticky nastavi.
Po ub&hnuti nevyhnutelného &asu k vyhodnoceni kroku testu, informace v 1.IR — CEKEJ, se
objevi vysledek:
— KO, po prikazu Enter, je ndvrat testu do zacatku 5.kroku.
—  OK, pak po Enter — test vstoupi do kroku kontroly analyzatoru plynti (AGAS).

6.krok — test plynového analyzatoru

~Ventilator -

~Pokyny

stop gas, AGAS

Obrazok 47.

3. IR - OK - pfedchézejici krok testu je v porddku
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2. IR — AGAS - kontrola ptitomnosti a typu plynového modulu
3. IR - pfikaz pro obsluhu —v tomto kroku test prob&hne bez povinnosti obsluhy vykonat jakykoli
ukon

Pokud je vysledek KO xxx, kde informace ,,xxx “‘je konkrétni chyba, test se vrati na zacatek
6.kroku :

— KO occlusion — porucha ve vzorkovaci hadicce —muliZze byt poskozend, ucpand apod.
Vzorkovaci hadicku je tfeba vyménit.

— KO trap - porucha tésnosti odlucovace vody nebo poskozeni na odluovaci vody
DRYLINE™, Zkontrolujte zapadnuti obou pruznych drzdkt odlucovade — viz. kap. 10,4.

— KO zero - porucha v nulovani snimactt modulu AGAS. Volejte servis

— KO Kkalibracia — plynovy modul tfeba kalibrovat pomoci kalibraéniho plynu —volejte
servis.

— KO senzor error — porucha plynového modulu — volejte servis

—  Pokud pfi odstrafiovani poruchy problémy pfetrvavaji, tfeba volat servis.

—  Po ukonceni kontroly modulu AGAS s vysledkem OK, se pfistroj automaticky pfepne do
dalsiho kroku.

Pokud modul AGAS ve svém provedeni neobsahuje modul paramagnetického méfeni
koncentrace O», pak se pfistroj automaticky pfepne do kroku kontroly funkcnosti, resp. kalibrace
kyslikového senzoru typu chemicky ¢lanek.

Kontrola, resp. kalibrace kyslikového senzoru typu chemicky ¢lanek:

arntilator -

Frakoymy

02=21[%}->AlR - dno->02

Obrazok 48.

1. IR — O2 kalibrace ! ! ! ne - informace obsluhy o nevykonani kalibrace snimace O,. Pokud
obsluha nevyZaduje vykonat kalibraci snimace O» (piikaz ,,ne‘), potom po piikazu Enter, test pfejde do
kroku 7, t.j. konec test.

2.1IR - 02 =21[%]->AIR - ano O2 - informace obsluhy, kdyz bude poZadovat vykondni kalibrace
snimace O (pifikaz ,,ano*), nebo uz na zdkladu vyzvy piistroje — viz. obr. 25, nebo podezieni obsluhy
z neptfesného méfeni koncentrace O,. Snimac O, tfeba umistit na vzduch —koncentrace 21% O,, potom
po piikazu O2 (stla¢ tlacitko O2), test prejde do kroku automatické kalibrace snimace O-.

K dosaZeni korektniho vysledku kalibrace je nevyhnutelné zabezpecit, aby snimac¢ O, byl
dostate¢né odvétrany, Cili aby byl min. 15 min. pod vlivem okolniho vzduchu, nakolik se
Poznamka kalibrace vykonava na 21 % O, t.j. na vzduch.
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7.Kkrok — konec testu

Ventilator

Test/ Zprava
konec testd

Pokyny

pfiprav okruh

Vysledek

plyny OK

Obrazok 49.

1. IR — konec testii - informace o ukonceni testu funkénosti piistroje
2. IR — priprav okruh - informace pro obsluhu o moznosti pfipojeni pacienta k pfistroji, ktery
uspésné prosel testem funkcnosti a pripravenosti na bezpe¢ny pracovni vykon.

7.2.4.1 Funkce tlacitka ,,Esc*

V piipadu, Ze nékterou testovaci proceduru cheete pieskocit, pouZijte tlacitko ,,Esc. Testovaci
proces pieskoci aktudlni krok testu a pfejde na nasledujici.

Veédomym preskocenim funkcniho testu neni provérena funkcnost pristroje. Informace pro obsluhu
o preskoceni celého testu nebo preskoceni 7 kteréhokoli kroku testu, je graficky zndzornénd na

Pozor  Obrazovce na stavové listé —viz. clanek ,, Konec testu“, Zlutym ndpisem ,, Test*.
Pokud je funkcni test vykondn kompletné, potom je vypis ,, Test” zndzornén Sedym ndpisem.

7.2.5 Konec testu

Po stlaceni tlacitka ENTER, ventilator pfejde do nastaveni default, pfi¢emz je ve stavu ST-BY.

G 1SS0

Stroj je

otestovany/
Eisty

pripraveny

Obrazok 50.

Stisknutim tlacitka BAG se pfistroj uvede do automatického rezimu ventilace v nastavenych
ventilaénich parametrech. Opakovanym stlatenim tlacitka se piistroj pfepne do manudlniho reZimu
ventilace.
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3
Fresh gas G 16D
Paw
1
5
adult
AutoStart
[s]
7
[Umin]
Vis
602
6

Obrazok 51.

Ovladéni ventilatoru

Menu

Stavovy fadek

Submenu

Vizualizace alarmti (multifunkéni okno podle vybéru v menu - mix okno)
Oscilo kfivky

Numericky monitoring

Rozmisténi obrazovky je neménné, nékterd okna je moZno expandovat pomoci tlacitka ><,
strankovat pomoci tladitek > a < . Okna maji zabudovanou funkci automatického kolapsu po daném
casu expanze a automatického névratu na zdkladni stranku. Obsah mix okna je volen vybérem v menu.
V submenu se také voli pfislusna stranka ovladani ventilatoru — rychly piistup.

s v,

Stavovy Fddek obsahuje zkracené info o:

Chybova hlaSeni systému
Volba jednotek
Vysledek testl
Sit/Baterie

Hodiny, ¢asovac

Ovladani ventilatoru

[erH201 [1/min] .

Obrazok 52.
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Ventila¢ni parametry jsou seskupeny do stranek podle pfibuznosti a dileZitosti. V oknu jsou trvale
zobrazeny ovlddaci a indika¢ni prvky.

—  ST-BY - piepinani automatického a pohotovostniho médu bez ¢asového omezeni.

Z limitovaného pohotovostniho médu je mozny piechod do trvalého stlacéenim OFF

—  Sound - blokovani zvukovych alarmil

- MVs® - signalizace MV servo

- PMLV® - vicehladinova ventilace

—  Night — ztlumeni zvukovych alarmi

—  adult - signalizace adult/pedi senzoru

—  OFF - aktivovany trvaly ST-BY

—  C.Bypass - je ur€en pro kardiochirurgicka pracovisté a anestezii s mimotélovym obéhem

Je ho moZno editovat stlacenim tlacitka piislu§ného ventilaéniho parametru.

7.2.8 Editace parametrt

Message 0350 (047)

e “ f Ti% il PEEP
i |06 7|15 W20 o 0.2
H n EZE I o] WPl
MLV NIV

APMY

s B

Paw[kPa-s]

Obrazok 53.

Systém editace plati pro vSechny nastavitelné veliiny v systému
Velicinu je mozZno piestavit pohybem po slideru, tladitky >+ a -<, zadat hodnotou na digitalni klavesnici.
Tlacitko X zru§i a OK potvrdi zménénou hodnotu. Okna maji implementovanou funkci automatického
zavirani.

Parametry ventilace a alarmi prochdzeji pies validaci, notifikaci a casové opozdéni pro
piipadnou opravu nebo skupinovou zménu reprezentovanou ¢ervenym tlac¢itkem > pro potvrzeni a X
pro odmitnuti. Po uplynuti opoZdéni jsou automaticky aplikovany ventilatorem. Jedind vyjimka je pfi
zméné reZimu, kdy je notifikace striktn€ vyZadovdana, jinak jsou zmény neakceptovany.

7.2.9 Nastaveni alarmu

—Paw - MY ~D2in 1 F ¥t-

10 4 - 15 242 2

[emH20] | | [I/min] [%] [1/min] [mi] [emH20]

s L ° | [ o [ o Q[ ]

Obrazok 54.
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Okno alarmt se stfid4 s oknem ventila¢nich parametr z menu tlac¢itkem Mode /Alarmy. Kazdy
parametr ma zobrazenou piisluSnou aktudlni hodnotu a nastavené alarmové hranice formou tlacitek,

jejichZ vybérem se daji prestavit.

7.2.10 Zména rezimu

0

[min]

Obrazok 55.

Stlacenim Mode v oknu ventilacnich parametri se v mix oknu objevi okno nastaveni rezimu.
Ventilator poznd 4 zédkladni médy: CMV, PCV, PS, SIMV. Stla¢enim piislusného tlacitka reZimu dojde
k jeho aktivaci s opozdénim, ¢ekajic na potvrzeni zmény. V oknu ventila¢nich parametrii se zobrazi
piislusné parametry, jeZ je mozné nasledné piestavit. Zvoleny méd je také popisné zobrazen pro lepsi

orientaci obsluhy v nastaveni.

Okno obsahuje i interface Casovace timer s funkci ozndmeni po uplynuti daného intervalu a stopek

stopwatch.

7.2.11 Numericky monitoring

Okno zobrazuje Ciselné hodnoty monitorovanych parametri. Okno je mozné expandovat, kdy

zobrazuje vSechny parametry.

Ve sbaleném stavu je moZno parametry strankovat po vybranych skupindch.

[emH20]
i

13

[1.4min]

MY

8
[I#mir]

Yie

602

[rml]
Vi

621

- 49 -

Obrézok 56,

Paw
1 ’ 7 Pmean
[kPa] 0,6
Pmin
0,2
[kPa] 1.4 Pplat
[emH20] 1 [emH20]
MY
0
[1Zmir] [1rnir]
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Zobrazuje ¢iselné hodnoty monitorovanych parametrti ventilace:

Paw [kPa] - maximdlni (Spickovy) tlak v dychacim okruhu

Pmean [kPa] - stfedni tlak v dychacim okruhu

Pmin [kPa] - minimdln{ tlak v dychacim okruhu

Pplat [kPa] - Plateau pressure

f[1/min] - frekvence dychani

MYV [1/min] - minutov4 ventilace

Vti [ml] - okamZity vdechovy objem

Vte [ml] - okamzity vydechovy objem

02p [%] - koncentrace O2 ve vdechované a vydechované smési plynt (paramagnetik)
CO2 [%] - koncentrace CO2 ve vdechované a vydechované smési plynt

N20O [%] - koncentrace N20 ve vdechované a vydechované smési plynt

AA [%] - AA koncentrace anestetik ve vdechované a vydechované smési plynt
MAC - minimdln{ alveoldrni koncentrace

BAL [%] - (ballance) — vyhodnoceni dusikového okna

A Identifikace anestetika v monitorovacim oknu ,,AA“ je automatickd.

Pozor

7.2.11.1 Modul AGENT /AA/ - méfeni anestetickych plynt

Modul anestetickych plynti se vyuZiva k méfeni respiracnich a anestetickych plynti pacienta béhem
anestezie. Tento modul poskytuje exspirované (Et - end tidal) a inspirované (Fi - fraction inspired)
hodnoty nasledovnych plynii:

CO2 - oxid uhlicity

N20O - oxid dusny

02 - kyslik

HAL - halothan

ISO  -isofluran

ENF - enfluran (ethran)

SEV - sevofluran

DES - desfluran

MAC - minimélni alveoldrni koncentrace

BAL - ballance — vyhodnocovani dusikového okna

7.2.11.1.1 Princip méfeni anestetickych plynt

Anestetické plyny maji schopnost absorbovat infracervené svétlo. PouzZitim tohoto principu mizeme
méfit koncentraci anestetickych plynti. Plyny, které mohou byt méfeny modulem AA, jsou vSechny
schopny efektivné absorbovat infracervené svétlo (kromé kysliku). Navic kazdy z plyni ma svou
absorbéni charakteristiku. Plyn je nejdiive smérovan do vzorkovaci komory. Pak opticky infracerveny
filtr vybere infraCerveny paprsek se specidlni vinovou délkou pro penetraci vzorkem plynu. Pro dany
objem vzorku plynu plati - ¢im je vyssi koncentrace plynu, tim vice je absorbovan infracerveny paprsek.
To znamend, Ze méfenim intenzity infracerveného svétla penetrovaného plynem muizeme kalkulovat
koncentraci plynu. ProtoZze modul simultinn¢ vyhodnocuje smés plynt, k jejich vyhodnoceni jsou
v modulu pfitomny rizné optické infracervené filtry v zdvislosti od absorbénich charakteristik
vyhodnocovanych plynti. Modul pomoci specidlnich vypoctii uréi koncentraci sloZek plynu s uvazenim
piekryvani jednotlivych absorbcnich spektralnich charakteristik.

7.2.11.1.2 Princip méfeni kysliku

Rozsah vlnovych délek neplati pro kyslik, protoZe kyslik neabsorbuje infracervené svétlo dostatecné

vy s

efektivné. Proto se koncentrace kysliku méfi s vyuzitim jeho paramagnetickych charakteristik. Systém
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je zaloZeny na tom, Ze téleso z latky s v&tsi susceptibilitou je pfitahovano do mist s vEtSi intenzitou
magnetického pole, zatim co l4tka s mensi susceptibilitou je vypuzovana.

Téleso s mensi susceptibilitou pfedstavuje mala sklenénd banka kulatého tvaru, jeZ je naplnéna dusikem.
Takovd dv€ téliska jsou zavé€Sena na torznim vldknu a jsou umisténa ve vhodné orientovaném
nehomogennim magnetickém poli. KdyZ se kolem télisek nachdzi paramagneticky kyslik, téliska jsou
vytlatovdna z magnetického pole. Pfi malych rozmérech métictho systému je i moment otadceni velmi
maly, proto se pfi sledovédni vychylky oto¢ného systému vyuZivaji optické prostfedky (zrkadélko na
silikonovém z4vésu, zdroj svétla a fotoelektricka detekce rozvdzeni systému). Vznikly moment otaceni
je kompenzovan momentem, vytvaienym elektromagneticky pomoci proudové smycky, ¢im se ziska
vyvazeny systém. Tento moment je proporciondlni paramagnetické intenzit€¢ okolniho plynu, t.j. i
koncentraci kysliku.

7.2.11.1.3 Hodnota MAC a MAC_age
Miniméln{ alveolarni koncentrace MAC anestetika je zaloZena na méfenych hodnotiach EtAA a
EtN20.
MAC = %EtAA / + %EtN20 /100

kde konstanta KxAA (pro v€k pacienta 40 let) ma nasledujici hodnoty v zavislosti od anestetika:
HAL 0,75

ISO 1,17
ENF 1,63
SEV 1,8
DES 6.6

Hodnota MAC = 1 (minimal alveolar concentration of AA) je minimdlni alveoldrni koncentrace
anestetika v alveoldrnim kompartmentu, pfi niZ u 50 procent pacientli nedojde po chirurgické stimulaci
k motorické odpovédi.

hodnotdm zdravych dospélych a nemohou se aplikovat u déti. Vek a dalsi individudlni faktory, jez

Zvazte, ze hodnoty MAC jsou empirické a ne absolutni hodnoty. MAC tudaje monitoru odpovidaji
@ ovliviiuji ti€inek prchavych l4tek, se neberou pii vypoctu do tivahy.

Poznamka

Pro vypocet MAC_age je tieba zadat vek pacienta v procedure AutoStart /viz. ¢l. 7.2.14/
Vypocet pro vékovou skupinu od 1 do 90 let ,,age* je moZno provést podle vzorce:

JoEtAA %0 EtN20
MAC age = +
-0,00269(age-40) -0,00269(age-40)
KxAA (mac40) * 10 104* 10

7oy

Verzi obrazovky je mozno nastavit po zapnuti piistroje na prvni obrazovce stlatenim tlacitka SET
Hodnota MAC_age se zobrazi v oknu monitorovanych parametri v okénku MAC pod ptivodni
Poznémka  hodnotou MAC.

@ Hodnota MAC_age se zobrazuje na obrazovce piistroje pouze pfi nastaveni obrazovky FULL

7.2.11.1.4 Hodnota BAL (Ballance) — vyhodnocovani dusikového okna
Dusikové okno v pfipadu inhalacni anestezie (LFA) je dllezitym parametrem stability koncentrace

plynt v okruhu anestetického pfistroje. Vyhodnocuje se jako hodnota neméfitelnych (resp. neméfenych)
koncentraci plynt (parcidlnich tlakil) v dychacim okruhu, konkrétn¢ v inspirovaném plynu. SloZeni
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plyni v dychacim okruhu je ovliviiovano pritokem cerstvych plynt, spotiecbou O2 a anestetik
organizmem a také vyplavovanim plyntl z organizmu pacienta.
SloZeni plynu v okruhu pii méfeni na ,,Y* spojce je béhem inspiria a exspiria ruzné.

Pro parcidlni tlaky jednotlivych sloZek plati:

Pb = PO2+PCO2+PN20+PAA+PH20+Pnp

kde

Pb - atmosféricky tlak

PO2, PCO2, PN20, PAA - parcidlni tlaky sloZzek vyhodnocované plynovym analyzitorem
PH2O - parcialni tlak vody

Pnp — parcidlni tlak neznamého plynu — oby¢ejné N2, jenZ je v okruhu (Aceton, Metan, H2).

Parcialni tlak nezndmého plynu (Pnp) nebo jeho objemova koncentrace (%) vytvéii ,,dusikové okno®,
tj. stav kdy soucCet méfenych koncentraci plynt neni rovny Pb (100 kPa). Tento rozdil je obycejné
zpusoben dusikem (vzdcn€ jinym plynem), jenz v okruhu zistal nebo se z organizmu pacienta vyplavil
béhem anestezie. Monitorem zobrazovany parametr BAL vyhodnocuje hodnotu Pnp jako objemovou
koncentraci (%):

BAL =100% - suma(%FiO2+%FiCO2+%FiN20+%FiAA+3 %)

Konstanta 3% ve vztahu piedstavuje pfedpokladanou koncentraci H2O v inspirovaném plynu, protoZe
tato slozka neni metend. Pfi teploté exspirovanych plynti 37°C je parcidlni tlak par H20 pii 100% rel.
vlhkosti asi 6,25 kPa. V inspirovaném plynu pfi teploté asi 30°C je to pfiblizné 3,5 kPa. Zavisi to od
teploty plynu, okoli, natronového védpna (pohlti vodu v prvni féze, ale po reakci s CO2 vodu uvolni).
Bez méteni vlhkosti teda predpokladdme teplotu inspirovaného plynu kolem 30°C.

7.2.11.1.5 Jednotky plynt

Koncentrace jednotlivych plynil je moZno zobrazovat v procentudlnich jednotkach jako objemové
koncentrace nebo jako parcidlni tlaky jednotlivych sloZzek plynu (mmHg nebo Pa x 100). V piipadu
procentudlnich jednotek se vzdy pouZziva referencni metoda ATPD. V piipadu parcidlnich tlakti ma
uZzivatel moznost vybéru referenéni metody ATPD nebo BTPS.

Pro vztah mezi koncentraci a parcidlnim tlakem slozky plati:

obj. koncentrace slozky plynu % = 100 * (parcidlni tlak slozky) / (celkovy tlak plynné smési)

Metici modul plynt kviili moZnosti vyhodnoceni parcidlnich tlakd jednotlivych sloZzek plynu méii i
hodnotu atmosferického tlaku, jeZ ptedstavuje celkovy tlak plynné smési v pfedchdzejicim vztahu, t..
referencnf tlak.

Parcidlni tlak a objemové procento CO2, N20, O2 a anestetickych agentl zavisi od mnozZstvi vodni

pary v dychacich plynech. Aby se ziskaly opakovatelné vysledky, plynové hodnoty jsou vztahované

na podminky suchého plynu (0% RH) pfi aktudlni teploté okoli a tlaku (ATPD). Vysledné hodnoty
@ koncentraci plynu jsou asi o 10 procent vy$si nezZ koncentrace plynu v alveolédch, kde je dychaci plyn

nasycen vodni pdrou pii télesné teploté¢ (BTPS). V ptipadu referenéni metody BTPS se proto provadi
kompenzace parcidlniho tlaku nasycené vodni pary, jenz je 63 hPa pfi télesné teploté odpocitanim této
hodnoty od referen¢niho tlaku.

Poznamka

Mnozstvi vlhkosti ve vzorkovaném plynu se adaptuje na okolni droven vlhkosti v "Nafion" sekcii
vzorkovaci hadi¢ky, kterd intern€ spojuje plynovy analyzdtor s drzdkem odlu¢ovaci nddobky vody.
Analyzétor potom pouZziva fixni korekci 11 hPa (22°C, 40% RH) aby kompenzoval vpliv vodni pary
@ ve vzorku plynu, kdyZ konvertuje plynové hodnoty na vztazné podminky ATPD. KaZzdy jiny parcidlni
tlak okolniho H2O zifedi vzorek plynu do jiné miry, ¢im zptsobi urcitou chybu méfeni. Pfi typickych
Poznamka  racovnich podminkdch je ale tento efekt nepozorovatelny. Zvyseni parcidlniho tlaku okolniho H20

5. 721 1670 9



Navod k pouziti - VENAR

na 30 hPa (napft. 28°C, 80% RH nebo 33°C, 60% RH) zpisobi celkovou chybu u vsech plyni pouze -
2% z hodnoty.

7.2.12 Oscilo kFivky

VHLI-P[kPa] IPaw[L'Pa]-t[:-]

Flow[Lis}is] .FI owlLis]-{s]

EFIu)'.v[LJ':-]-"u‘t[L]

EtCO2[%His] EtCO2

Obrazok 57.

Okno kfivek je ¢astecné piekryvatelné oknem numerického monitoringu. Tla¢itkem strankovéani
je mozno kombinovat rizné parametry. Tlacitko || je zmrazi a pomoci << a >> je mozné je prohliZet
1 numericky. ZmraZeni je casové omezeno na 1 min. Na strdnce smycek tlacitkem o je moZno si danou
smycku zapamatovat a ndsledné zobrazovat pii kaZzdém cyklu. Zrusi se podobnym zptisobem.
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Menu je rozbalovatelné pomoci tlaéitka > . M4 funkci automatické komprese. Cést tla¢itek
funguje na vyvolani funkci v mix oknu, ¢ast pfimo vykondva pieddefinovanou akci.

\\\ Basic
i

Alarmy

s

AutoStart

Obrazok 58.

Alarmy-Mode ptepina okna ventilanich parametrd a alarmd, vyvolava grafickd zobrazeni alarm

(mix)

AutoStart pomocnik k rychlému nastaveni ventildtoru (mix)
P,Q-t okno kfivek a smycek (mix)

> rozbaleni/sbaleni menu

Trend zobrazeni aktualnich trendl (mix)

Zvuk blokovani zvukového alarmu

Opti optimalizace parametrl ventilace (mix)

Basic okno numerickych hodnot monitoringu (mix)
Archiv zobrazeni trendd z archivu (mix)

Otvor vybér archivniho souboru trendd

Help jednoduché web stranky s doplitujicimi info (mix)
Pa/ecm zména jednotek

Export kopirovani dat z disku na extern{ zafizeni - USB
Set/New nastaveni pacientskych dat

Timer vyvold okno nastaveni reZimu v mix oknu (mix)
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7.2.14 AutoStart®
' e

Obrazok 59.

Okno je ur¢eno k rychlému nastaveni ventilatnich parametrii nového pacienta. Systém
umoziuje vice stupni nastaveni. Zakladnim je nastaveni m a H. Vypocet z nich doporuci zakladni
nastaveni v tabulce, jeZ je mozné pfenést do parametrti ventilitoru pomoci => a nésledné upravit
a zaktualizovat. V oknu jsou i vstupni body k vypoétu 3-hladinové ventilace. PMLV® ventilaci je
umoznéno aplikovat aZ po ustdleni parametri zakladni. Jednim z parametri PMLV® pomocnika je
i RTG plic — droveii poskozeni plic. Vysledky pomocnika se opét daji prenést do ventilatoru pomoci =>
a aktualizovat tlacitkem >.

1. Zadejte el

hodnoty — H”ﬂ- - o
hmotnost — m AutoStart

vyska — H
¢islo kanyly —

ET/TT

) ET/TT
télesna teplota —
BT Tkal (1-180) fom] (40-220) o] (2-12)

Niv Female W

adult

2. Zvolte RTG
snimek, jenZ b
zodpovidal

stavu pacienta

3. Stlac tlacitko
- Vypocet

4. Tlacitko —
Prenes udaje

5. V tabulce se objevi doporucené 6. Po odsouhlaseni doporucenych,
parametry UVP reZimu PCV - MVs resp. upravenych parametri UVP —
posli -

Obrazok 60.

V piipadu potieby zmény nékterého parametru, zménu vykonejte zndmym, uZ popsanym,
postupem pomoci ,,Slideru®, nebo pres cislicovou klavesnici, jeZ se vzdy objevi na spodni €asti
obrazovky.
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Pokud proceduru ,,MVs (minute ventilation servo)“ ponechdte aktivni, vidy zkontrolujte, zda hodnota
minutové ventilace - MV, kterou bude ventildtor udrZovat, je spravnd, pripadné ji zmérte nebo vypnéete
Pozor — OFF.

Dals{ ovladace, které patii do procedury ,,AutoStart*:
Tlacitko umoznujici piistup k zadani identifikacnich parametrii pacienta pro
archivaci parametrii vedeni UVP

Tlacitka, kterd jsou pfipravend pro dalsi rozvoj uZitkovych parametri piistroje
prostfednictvim ,,up grade “softwaru piistroje.

Tlagitko umoZiujici vypnuti/zruSeni aplikace ,,PMLV®* (multilevel ventilation
— three level). Aplikace se pfepne do pfednastaveného rezimu PCV.

VHL]-FIkPa]

Obrazok 61.

V mix oknu se zobraz{ oscilo ktivky a smycky monitorovanych parametrii. Je obdobou
zakladniho okna oscilo kfivek s mirnymi modifikacemi. Jednotlivé kombinace se listuji tlacitkem
strdnkovéni.

7.2.16 Trendy

Okno trendt v mix oknu. Trendy jsou strankované po 24 hodinach - tla¢itko >. V horni ¢asti je
moZno vybrat parametr stlacenim piislu§né zaloZzky. Uddlosti jsou vyznaceny svislou ¢arou v grafice
trendu, modrd — zména parametri, ¢ervend — alarmy, bild — vstupni testy. Pod oknem grafiky je okno
alarmi a pod nim parametr. Kurzorem je mozné se pohybovat po ¢asové ose pomoci tlacitek nebo
dotykem.

Ppeak | PEER | ¥T i EiC02| Cst | Cdyn | PAI

Ppeak

kPa]

e W
A | .
H H y 'u"l ‘I".‘"\J“u ’\"\‘l"l_w{l}"lﬁ,\"\‘f\.u‘ h

2013 8 17 6 45 4 A3 241 008 B 7 6 5 4 3 2 -

Obrazok 62.
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7.2.16.1 Prace s oknem ,,Trend* a jeho funkce

V  oknu trendt miZete sledovat trendované tdaje, ale i v daném c¢asu nastavené zmény
parametrl ventilatoru nebo vzniklé alarmy. Bila ¢ara — kiivka, je idaj o trendu (hodnota parametru),
modré svislé cary jsou mista na Casové ose, kde doslo ke zméné ventilacnich parametri, Cervené svislé
¢ary ukazuji na Casové ose mista vzniku alarmové situace a bilé svislé ¢ary informuji o korektnosti
vstupnich testl. Konkrétni idaj v daném Casu (datumu) se zobrazi posunutim ,.kurzoru* pomoci tlacitek
posuvnikll. Dvojklik na posuvnik spousti automaticky (zrychleny) posun kurzoru, dal$i kliknuti na
posuvnik kurzor zastavuje.

Analogové zobrazenf trendil Zalozky trendovych velicin

02 |ECO2 cst | Cdyn (zvolte kliknutim na zaloZku)

Trendové hodnoty

Znacky udalosti (Events)

-~
Kurzo
Cislicové hodnoty udalosti
Cas
a datum
-7 Posuvniky (vpravo/vl'avo)
Strana
L 10:58-20:PCV f[1/min}=15 PEEPPa]}=0.2 %Ti[-]=40 Vi[L}=0.6 PpckPal=1.4 PpslkPal=10#%]}=21 :
Zaznamu Strankovac
Page 09 :
= -] << > >
1.66
HOantf Export zvolené veli¢iny za
arametru . .
P poslednich 24 hodin
Cislicové zobrazeni trendu
PEEP | VT MV f 02 BCO2 Cst Cdyni PAI PAE RIAW | AAn * *
Kliknutim na

¢islicovou hodnotu
alarmu (Cervend)
nebo parametrii
ventilace se zobrazi
na misté
analogového
zobrazeni vSechny
parametry

v kratkém Casovém
sledu v Cislicové
formé

Obrazok 63.
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7.2.16.2 Export trenda

Obrazok 64.

Funkce umoZiiuje nakopirovat vybrany soubor - trend na pfenosné pamétové médium — USB.

Najdiive vybér trendu — soubor s piiponou *.trn, potom misto uloZeni.

K zpracovani a archivaci trendd v externim PC je na pfiloZeném pamétovém médiu uloZen
prohliZze¢ TrnView.exe

P - o
) TrnView
Onorenie [ |
T e b Tentopoctad + Vymenitelny disk (D) + 6| [ Prenradivat
v Nowj prieéinok
na A Nazov Tkost:

auraV_001.009

a skup
auraVT
CD AURAV (TS) 16.1 (2016) ver.24

rtopociat
profisnt
" Autodesk 360

ts

Dokumenty
i Hudba

L ibis (mocibm2 (
= Obrazky

& Pracovnd plocha
& Prevzaté subory W Archiv Trend - Di\actualpatient_20160524120453.trn
L public (moc? (Fi 1
i Vides

£ Loksiny disk (C)

= Vymenitefny disk

9 public (\moe2) v <

) actualpstient 2010322082625 tm
] actualpatient 20160524120453.tm
_ actualptient 20160524124158.tm

Nézov stiboru: | actualpatient_20160524124158.tm

00 ode
Nie je Eislo

| INEZIN | NS | BTN | S | —-—

Obrazok 65.
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7.2.16.3 Archiv trenda

Ppeak [kPa]

10:58:28
2042014

10:58:20:PCV [1/min]=15 PEEPkPa}=0.2 %Ti[-}=40 W{L}=0.6 PpclkPal=1.4 PpsfkPal=102[>

Value 1,66

Otvorenie ﬂ

1 <« Lokalny .. » ProfilungshT » v
Usponadat = Nowy priecinok
>
Lt Mazo
/M Tento pocitac
data
Dokumenty
logo
) Hudba
visu
=| Obrazky

#m Pracovnd plocha

actualpatient

& Prevzaté siibory
8l Videa
=y Lokdlny disk (C2)
a data (D:)
2% install (WINDIPC)
% mmd_bck (AIND
2% mamd (AINDIPC)
& pyramis_data (\\
2% data (\INDIPC) (

Datum tipravy: 20

2 common (Y INDLY € »
Nazov saboru: | actualpatient w | "Trend files{™.tm) »
Otvorit’ Zrusit’
7
Obrazok 66.

7.2.16.4 Otevieni okna ,,Help*

Kliknutim na tla¢itko ,,Help* se otevie okno pomiicek —obr.58, v némz najdete vysvétleni
ventilaénich rezimi, symbold, stejné jako jinych pomicek vhodnych k prostudovani. Podrobngjsi
vysvétleni vZdy najdete na pfiloZeném CD nosi¢i doddvaném s piistrojem.
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Otevieni okna:

Modes —schémata prubéhti ventilaénich reZimt a parametrt
PMLYV —graf manuélniho nastaveni parametrt rezimu PMLV
Symbols —vysvétleni symbolt a zkratek pouzivanych v nazvoslovi
Movie —seznam a prezentace instruktaznich videoprezentaci
Smart ,, —Sikovné “funkce a jejich vysvétleni

Obrazok 67.

[s]

[kPa] . [kl [105 |- |

5 y 1 /min]
[kPa] g - Mmin] [98  [9.4 |
[kPa] m |

[IkPa]

[kPas/l]
[kPa]

optimalizacia optimalizacia

AutoDpti x 5 AutaDpti

PulmoMon

Obrazok 68.

Optimalizace pracuje na principu kontinudlntho méfeni mechanickych vlastnosti plic
a vyhodnocovédni odvozenych parametri. Jsou k dispozici 2 ndhledy, prepinajici se tlacitkem
strankovani. Vysledkem optimalizace jsou doporuc¢ené optimdlni parametry zobrazené v tabulce. Ty je
moZno pomoci => pfenést do ventilacnich parametrti, upravit a zaktualizovat.
AutoOpti® automat celou ¢innost optimalizace automatizuje. Po ustdleni ventilace je ho moZno spustit
pomoci >, zastavit || a zrusit X. Optimalizované parametry zaktualizuje, po¢ka na vysledek, provede
dal$i optimalizani krok a znovu zaktualizuje. Automat je schopen pracovat se vSemi redlnymi
ventilaénimi médy. Tento proces je moZzné vyuZzit jako funkci "automatického recrutment manévru".
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V oknu dislicovych parametrii ventilace a mechanickych vlastnosti plic jsou k dispozici
jednotlivé parametry:

—  aktudlni v prvnim sloupci

—  primér za ¢as 6 min. ve druhém sloupci

—  primér za ¢as 30 min. v tfetim sloupci
rozdil hodnoty v 6. a 30. minuté

V optimalizaénim oknu (vpravo), jeZ je vhodné sledovat az po nékolika minutich po stabilizaci
UVP ajeji kontrole, se v prvnim sloupci zobraz{ aktudlni optimdlni parametry a ve druhém predchazejici
optimdlni parametry.

Pro pouZiti procedury ,,Opti“ je nevyhnutelné v proceduie ,,AutoStart®“ zadat UVP.

Pozor, procedura vyzZaduje sber tidajii plicni mechaniky v pribéhu minimdlné 10 minut. Pokud
Varovani nemd dostatek tidajii, vypis ,optimalizace” bude , cerveny* a zarizeni nedovoli optimalizovat

parametry UVP.

TaukE [s] - Exsp. ¢asova konstanta (Prvni dynamicka ¢asova konstanta celého systému —plice +
ventilaéni okruh + ventilator)

PAI [kPa] - alveolarni tlak inspiracni Spickovy

PAE [kPa] - alveoldrn{ tlak exspira¢ni koncovy

PEEPi [kPa] - Auto PEEPi (Minimalni alveolarni tlak = Inadvertni PEEP)

Cst [1/kPa] - statickd compliance

RIAW [kPa/l] - Odpor dychacich cest (Cisty odpor s ET kanylou)
PAmin [kPa] - Minimdlni{ alveolarni tlak v cyklu

V optimalizaénim oknu (vpravo), jezZ je vhodné sledovat aZ po n€kolika minutdch po stabilizaci
UVP a jeji kontrole, se v prvnim sloupci zobrazi aktudlni optimalni parametry a v druhém piedchdzejici
optimdlni parametry.

Aktivace procedury AutoOpti je signalizovana v Menu blikanim napisu ,,Opti*.

7.2.18 Basic

V mix oknu se zobrazi parametry z numerického monitoringu.

MODE Paw Pmin S Cdyn Paw Pmin

cMV 33 0 014 (41 07
[kPa] [kPa] [kPal] [kPa] [kPal
f MV FO.1 i Cst MV RIAW

15 9,1 0 0,179 8,2 2,49

[1/min] [ifmin] [irmin] %) [kPa] [ifmin] [kPas/l]

Obrazok 69.

7.2.19 Moni

V mix oknu se zobrazi kombinace kiivek Cst, Paw, Pa a tabulka metabolického kalkulatoru,
kdyz ventilator obsahuje analyzu CO2, pfipadné paramagneticky O2. Podle toho se vypocit4 tplnd nebo
polovi¢ni metabolika.

C - compliance
R - resistance
ME - mechanickd prace

Vd/Vt - volumetrickd kapnografie (Bohr)
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Obrazok 70.

BSE - body surface area — povrch téla

VT - dechovy objem

VtCO2 - objem CO2 exspirovany v jednom dechovém objemu

Vt02 - objem O2 pohlceny v plicich z jednoho dechového objemu

VeCO2 - objem exspirovaného CO2 za min

VO2 - objem pohlceného O2 za min

IVeCO2 - objem exspirovaného CO2 za min na 1m2 povrchu téla

IVO2 - objem pohlceného O2 za min na 1 m2 povrchu téla

R/Q - respira¢ni kvocient — pomér objemu vydechnutého CO2 k pohlcenému O2
EE - vypocitand spotieba energie - vydej energie organizmem v KJ a kcal

7.2.20 Set/New

MNowy pacient
Wastnosti - po OK !

MNowy - vethy
trendy budi
odmazané,
ulod!

UloZ trendy -
actualpatient tr

Pacient {zvyraznene data poZadovane)

llea] (1-180) [em] (40-220) [mm] (2-12)

W NIV

Obrazok 71.

Okno je urc¢eno k zaddni zdkladnich pacientskych dat do systému ventildtoru — jméno a ID,
pfipadné m a H, jeZ jsou prevdzany s AutoStart®. V tomto oknu je moZno uloZit trendy pod zadanym
ID a zaroven i vymazat vyznacenim - stlatenim piislu§ného tla¢itka. Akce se vykond aZ po OK.
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7.2.21 Funkce ,,Set“, ,,Autoset” a ,,Zero CO2“

Obrazok 72.

Tlacitkem ,,Autoset* , je moZné, pokud je ventilacni ¢innost stabilizovana, nastavit bezpe¢ny
odstup hranic alarmu pro parametry:
—  Pmax alarmové hranice max tlaku — nastaveni na uroveil monitorovand hodnota + 1 kPa

~  MVmun alarmova hranice minimalni minutové ventilace —nastaveni na uroven
monitorovana hodnota - 2 1.min!
— MV alarmova hranice maximalni minutové ventilace  —nastaveni na uroven

monitorovana hodnota + 2 1.min™!
=  O2pmin alarmovd hranice minimalni koncentrace %O, ve smési - nastaveni na droven
monitorované hodnota — 10%
Po kliknuti na tlaitko se nastavi alarmovd hodnota parametru na vy$§i/niZ§i hodnotu nez je
méfend.
Tlacitko ,,Set “je ur¢eno k otevieni mélo pouzivanych nastaveni, resp. pro dalsi rozvoj.
Po kliknuti se otevie zaskrtavaci policko AGAS OFF pro vypnuti alarmii vyvolanych parametry
z plynového modulu. Tato funkce se vyuZije v case, kdy plynovy modul vykazuje poruchu,
nedostatecnou pfesnost apod.
Po kliknuti na ,,zaskrtavaci policko “AGAS OFF se podbarveni tlacitka ,,Set “vyjasni.

Tlacitko ,,Zero‘ je urceno k nulovani snimace koncentrace CO2 mainstream v dychacim
okruhu. Pfed nulovdnim je potfebné odpojit snima¢ CO2 z dychaciho okruhu a nechat odvétrat.
ZatlaCenim tlacitka Zero se snima¢ vynuluje. Po vykondni této operace je mozno snima¢ CO2 vritit
zpétky do dychaciho okruhu.

7.2.22 Timer — ¢asovac

Funkce ,,Timer* je ur¢ena k méfeni casu ventilacni, 1é¢ebné, ¢i jiné procedury.
Po kliknuti na tla¢itko ,,Timer®, se otevie obrazovka s piistupem na obsluhu
tlacitek na méteni casovych udsekt. Kliknutim na tlacitko ke spusSténi odpoctu Casu, se
timer otevie Slider, na némz miiZete zadat pocet minut, po jejichZ uplynuti se objevi vypis na
obrazovce v zeleném poli Timer, ¢oZ znamend uplynuti ¢asu nastaveného na ,,¢asovaci®.

Kdyz kliknete na vypis v zeleném poli, azZ potom vypis zmizi —je to k potvrzeni, Ze obsluha
zaznamenala uplynuti ¢asu procedury.

Pfi potfebé ¢asomiry n&jakého pracovniho procesu jsou k dispozici ,,stopwatch — “stopky, které
se spousti kliknutim na tlacitko.
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spusténi stopek

zastaveni

vynulovéni{

Obrazok 73.

7.2.23 Procedura ,,Return to basic screen“ — navrat do zakladniho zobrazeni

V piipadu, kdyz uzivatel otevie mnoho oken a zacind, hlavn¢ jeSte nezkuSeni uZivatelé, ztracet
prehled, je zde tlacitko, jeZ umoZni vSe uspofddat — napravit a vrati obrazovku do ,,zdkladniho

zobrazeni®.

Obrazok 74.

Kliknéte na tlacitko ,,RETURN* a vSechna pootvirana okna se zaviou a obrazovka se vrati do
zakladniho zobrazeni.

7.2.24 Manipulaéni a informativni ikony

Tlacitko STOP&GO (€as do zavieni rozbaleného okna resp. ¢as do
automatického akceptovani zménéného parametru)
Tlagitko na sbaleni okna

Tlacitko na rozbaleni okna

Tlacitka na rolovani parametrti v oknu

Informacni okno o pfijeti nastaveného parametru

Informacni okno o zamitnuti nekorektniho parametru
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7.3 Obsluha a nastaveni pristroje

7.3.1 Nastavovani prutoku cerstvych plyna (Qfgf) —- VENAR TS
@ V piistrojich VENAR Omega a VENAR Libera se hodnota pratoku ¢erstvych plynt nastavuje ru¢nim

ovladanim prislusnych mechanickych ventild na integrovaném pritokomeéru.

Poznamka

Ptistroj Venar TS ddva uZivateli vybér ze dvou moznosti formétu zobrazeni bloku piipravy
smesi Cerstvych plynti — elektronicky sméSovac.

Prvni format zobrazuje celkovy pritok smési plynti ,,Qfgf* a ,,% .. Stlacenim piislusného
tlacitka je mozno editovat hodnoty téchto parametrti.

[lrmin]

5%

Obrazok 75.

Druhy format zobrazuje pratok ,,0:“ a druhy plyn (N20O, AIR, Xe). Toto okno je pouze
informativni a neni mozno v ném parametry editovat.

0 0

[I#rmir] [I#rmin]

b3

Obrazok 76.

Kliknutim na tlacitko ,,Otevii okno* nebo na symbol na editaci prutoku se otevie okno pro
moZnost nastavovani parametrii plynné smeési:

[1rrin]

[I#rmir] [I#rrin]

0 E

Obrazok 77.

Prepinani formaty zobrazeni docilite stlacenim tlacitka umisténého pod symbolem rotametru.

Kliknutim na okno ,,Qfgf “nebo ,,0: “se otevie v dolni &asti okna ,,Slider “a ,,Cislicova
klavesnice*, pomoci kterych miZete vykonat zmény v celkovém prutoku smési plynd, resp. koncentraci
O: ve smési plynti.

Kliknutim na symbol pro zobrazeni pritoku plynnych sloZek se otevie grafickd imitace
pritokoméra plyntl, které tvoti dychaci smés.
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Obrazok 78.

7.3.1.1  Vybér druhého plynu - N20, AIR, Xe v dychaci smési

ﬁ Meénit nekyslikovou sloZku plynu dychaci smési je mozno jen, kdyZ celkovy priitok smési
Jje nulovy — Ofgf = 0 Lmin™ mebo tlacitko ,,100%Q0: “ je ve stavu zapnuty. Kdy? priitok erstvych
plynii Qfgf neni nulovy, neni mozZno zmeénit nekyslikovou sloZku plynné smési.

Pozor

Nastavite si Qfgf =0 (po zapnuti anestetického piistroje je vZzdy = 0) a kliknutim na tlacitko
AIR (N0, Xe), teda aktudlné nastavenou volbu, se oteviou tlacitka N20O (Xenon). Volbu vykonejte
kliknutim na tlagitko plynu, ktery chcete aplikovat. V oknech se zméni barva okénka na modrou pfi

s ¥z

N20 nebo zelenou pii Xenonu. Aktudlné nastaveny plyn se zobrazuje vypisem v horni ¢asti okna.
Kliknutim na okno Qfgf se v doln{ ¢asti otevie ,,Slider*, na némz si nastavite prutok ¢erstvych
plynti na zvolenou hodnotu. Potvrzeni volby se provede kliknutim na tlacitko OK resp. pii zaddvani
digitalni klavesnici potvrzenim ENTER.
Potom kliknéte na okno O, otevie se ,,Slider “a identickym zptisobem vykonejte pozadovanou

zménu. Default nastavenie % O, je 50%. Postup mize byt i opacny (nejdiive %0O,, potom Qfgf).

Pokud béhem nésledujicich 5 sekund nevykondte v otevieném oknu Zadnou zménu, resp.
vykonanou zménu nepotvrdite tla¢itkem OK, potom se okno automaticky zavie bez vykonani

Poznamka ZIMENY ptvodniho nastaveni.

7.3.1.2 Nastaveni funkce ORC (oxygen ratio control)

ORC ( oxygen ratio control) je hodnota koncentrace O», pod kterou nesmi klesnout koncentrace
kysliku v Cerstvé smési plynt (default = 25%). Pokud ji chcete zménit, kliknéte na tlacitko ,,Setting “
a po otevieni slideru nastavte poZadovanou hodnotu.

Nenastavujte hodnoty ORC niZe neZ 25%, protoZe pri vysoké spotrebé O; (sepse, hypertermie)
miiZe byt doddvany objem O> do dychaciho okruhu pri aplikaci LFA maly a miiZe vést k vytvoreni
Pozor hypoxické smési.
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7.3.1.3 Tlacitko ,,100% O>*

100[%]
.<::> '

Obrazok 79.

Je urcené k rychlému ptivedeni 100% O, do okruhu anestetického pftistroje (havarijni situace)
nebo pii potfebé vykonat preoxygenizaci pacienta.

Kliknutim na tlaéitko ,,02 100%“ se automaticky spusti procedura, pfi niZ se zastavi prutok
vSech plynti kromé O a jeho priitok bude 6 1.min™'.

V spodni &sti obrazovky bude blikat [0-02:6 AIR0| vypis

Tento prutok bude trvat do opakovaného stisknuti tlacitka “O, 100 %*, které po vypnuti pfestane
blikat a zméni barvu na piivodni Sedou a nastaveni Qfgf a % O, se vriti na ptivodni nastaveni.

A Pri zapnuti  funkce “02 100%*“ nezapomernte vypnout inhalacni anestetikum
Pozor z odparovace.

7.3.1.4 Tlacitko ,,PHD* a ,,GR*

A Funkce ,,PHD*“ a “GR*“ jsou dostupné pouze pri nastaveni skinu obrazovky na verzi
Pozor FULL.

Obrazok 80.

Tlacitko ,,PHD off* je uréené k zapnuti ,,prevence hypoxie z difuze* a ,,GR off* — , gas refresh*
se vyuZiva pii aplikaci ultra low flow anestezie (Qfgf < 800ml.min™!) — hlavné pro Xe. Aktivace funkci
se vykona stisknutim tlacitka ,,Setting* a nasledn¢ tlacitka ,PHD off“resp. ,,GR off“ na ,,PHD
on‘“,resp. ,,GR on". Vypnuti funkci je opacnym postupem.

Béhem provozu anestetického priistroje muze vzniknout potieba zménit nosnou smés plyni
napiiklad z AIR na N,O (Xe), nebo naopak z N,O (Xe) na AIR.

Tato zména z hlediska technického michani plynt i z hlediska difuze plynid na alveolokapildrni
membrané je potencidlné nebezpecnd. MuZe vyvolat zdvaznou hypoxii z difuze v alveolarnim
kompartmentu. Cim je pritok Qfgf vy3if a vyssi je difuzibilita plynu na membrané (AKM), tim je kratsi
¢as potencialni hypoxie.

Na prevenci hypoxie z difuze pii pfipadné zméné tzv. ,,nedychatelné = bezkyslikové slozky*
nosného plynu je nevyhnutelné minimalné na ¢as rychlé difuze plynt ptes AKM (cca 2 - 4 minuty)
privést do dychactho okruhu minimaln€ 40%-ni koncentraci O, (PO,=40 kPa) pii prutoku Qfgf cca 4 -
6 1.min"!, aby se predeslo hypoxii z difuze pfi zmé&né& nosného plynu.
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Béhem LFA a MFA se dostavaji do ventilatniho okruhu zbytky metaboliti jako napt. CO —
(u kutdkt), aceton - (u diabetikll), metan, vodik a dalsi latky, které nejsou dostatecné vyplachované
a recirkuluji v téméf uzavieném okruhu. Stoupani jejich koncentrace je potencidlné nebezpecné
a doporucuje se cca 1x za hodinu je vyplachnout zvySenim Qfgf .

Tento proces se doporu€uje naprogramovat pifi aplikovani ultra low flow anestezie (Qfgf <
800ml.min™") — hlavné pro Xe, kde se po cca 1 hodind LFA s Qfgf < = 800 ml.min™! automaticky
provede proplachnuti okruhu zvySenym pritokem Qfgf = 6 L.min™ na Gas 1 minuty pii nezmé&néné
koncentraci Os.

7.3.1.5 Obsluha havarijnitho mechanického ptrepinace sméSovace

/0 oT gj T 51 min

o

==

Obrazok 81.

Pro piipad poruchy pfistroje, resp. vypadku napdjeni (sitové i bateriové zalohy) z dliivodu
bezpec¢nosti pacienta k dokonceni anestetického vykonu, je sméSova¢ vybaven mechanickym
pfepina¢em s ovlddanim na spodni ¢asti piistroje. S pomoci tohoto piepinace prepnutim do polohy
,manudl“, se mechanicky nastavi pritok kysliku na 5 l.min™".

Obrazok 82.

V ptipadu, kdyZ obsluha ndhodou pfepne piepina¢ do polohy ,,manudl®, t.j. nevédomky vyvola
zablokovéni elektroniky béhem normélni bezporuchové €innosti, elektronickd ¢ést piistroje zareaguje
tak, Ze na obrazovce v fddku pod grafikou se objevi hlaSeni ,Bypas®. Prutok O, pretékajici pies
pritokomér se nastavi na 5 L.min'. Po pfepnuti pfepinae do normélni pracovni polohy se hodnoty

nastaveni pritokoméru vrati na ptivodni hodnoty.

vyuzit funkci mechanického piepinace k doddvce min. 5 L.min™! prittoku Oz k nouzovému dokonéeni

@ V ptipadu havarijni poruchy pfistroje, kdy obsluha ztrati informaci o dod4vce Cerstvé smési, je mozné
anestetického vykonu.

Poznamka
Pti pouZziti této funkce v reZimu Xe si je nutné uvédomit, Ze v jejim disledku mtze prudce
klesnout koncentrace Xe v dychacim okruhu.
Pozor
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7.3.2 Struény postup nastaveni parametri dychaci smési

1. Oteviete okno sméSovact

2. Zvolte si nekyslikovou slozku dychaci smési (Air, N2O, Xe)

3. Zvolte si format zobrazeni oken (Qfgf a %0,), nebo format dvou pratokomért, a to O, (vZdy)
a druhy plyn (N0, Air, Xe)

4. Nastavte poZadovany Qfgf + OK (ENTER)

5. Nastavte koncentraci O, + OK (ENTER)

6. Potvrdte volbu ,,OK*, pokud ji nepotvrdite po 5 sek zména se akceptuje

7. Zaviete okno (kdyZ nezaviete manudlné zavie se do 5 sek automaticky)

V piipadu, Ze ménite Qfgfa %O, béhem anestezie, kliknéte na okénko zobrazujici pritok plynt,
nebo koncentraci O, otevie se okno editace prutokomérti a uz vySe popsanym zplsobem zménte
nastaveni. Mate-1i na obrazovce format pratokomért, kliknéte prstem na kterykoli plyn, taktéZ se otevie
okno editace pratokomért, v némz meénite parametry.

MuZete meénit a nastavovat jen Qfgf a %0, priutok jednotlivych plynit se nastavi
automaticky. Neni mozné nastavovat priitok jednotlivych plyni, napr. Oz a N>O, resp. Air,
Pozor Xe zvldst manudlne.

7.3.3 Nastaveni ventilatoru

Pred zahdjenim programovdni ventilacnich parametrii, provérte sprdvnou volbu plynit
ventilacni smési na priitokomeéru.
Pozor

Nastaveni parametrti ventilace, ventila¢ni reZimy a alarmové hranice bezpecné ventilace, €ili
vSechny proménné parametry, jsou k dispozici v oknu ,,Ovladani ventilatoru‘ . Pfepindni z okna
ventilaéniho reZimu na okno parametri alarmovych hranic vykondte ptikazem tlacitka z hlavniho
menu.

7.3.3.1 Rezimy UVP

K dispozicii méte 4 zdkladni rezimy UVP - CMV, PCV, PS (ASB) a SIMV. K dispozici je i
aplikace vicehladinové ventilace (PMLV®) a pouZiti automatizovaného servosystému pro tlakové
rezimy (MVs) - minute ventilation servo.

Prvnim krokem nastaveni ventilatoru je vZdy volba rezimu UVP.

Kliknéte na tlacitko ,,mode”, v tomto piipadu CMV, se otevie okno ,,Volba rezimu UVP* .

15

[ /min] : ” ferHZ0]

Obrazok 83.

Zvolte ventilacny rezim kliknutim na tlalitko zvoleného reZimu. Zménu vidy potvrd’te
¢ervenym tlacitkem ,,RUN¢
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f
159 4009 o P 2

[1/min] - : } ' [erH20]

Obrazok 84.

7.3.3.2 Nastaveni parametria UVP

Nastavovani parametrt UVP pfimo piistupnych — bez otevieni okna vSech parametrti nalezicich
zvolenému reZimu UVP.

Nastavovani parametrt UVP pfes oteviené okno vSech parametr néleZicich zvolenému rezimu
UVP.

15
[1/min]

fpeeph
6,58 ) 4 ) ) 25

[I#min] - [1/min] [cmH20] [l#rnin]

Obrazok 85.

KdyZ parametry UVP nastavujeme na zacatku podavani anestezie, doporucujeme obsluze oteviit si
okno vSech parametrt zvoleného ventilacniho reZimu kliknutim na tlacitko ,,otevii okno*.

Poznamka

Konkrétni zvoleny parametr rezimu UVP muizZete nastavit kliknutim na jeho tlacitko, nasledné se
otevie v dolni ¢asti okna ,Slider” a ,,Cislicova klavesnice", s jejichZ pomoci miZete provést jeho
zménu. Po zmén¢ parametru, tento potvrdit pres piikaz ,,OK*.

7.3.3.3 Pirechod z manudlni ventilace na automatickou umeélou ventilaci a naopak

Ventilator se uvadi v ¢innost bud’ stla¢enim tlacitka ,BAG* z hlavniho menu, nebo tlac¢itkem
STBY v oknu parametri.
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Tladitko BAG v hlavnim menu znamend, Ze pfistroj je pfipraveny k rucni, resp.
spontanni ventilaci (ventilator je vypnuty)

Tladitko VENT v hlavnim menu znamend, Ze piistroj byl zapnuty (automatickd UVP).

Po kliknuti na tla¢itko ,,STBY* se objevi nad nim tlacitko ,,OFF*. V tomto pfipadu je pfistroj
ve stavu rucni ventilace s nastavenou distribuci ¢erstvych plynti od sméSovace.

KdyZ chceme zatizeni vypnout do ¢ekactho reZimu (napiiklad mezi OP vykony, klikneme na
, OFF*, pistroj se uvede do ,,Sleep modu“ s vypisem OFF a distribuce Cerstvych plynt se automaticky
zastavi. V tomto stavu jsou vypnuté v§echny zvukové alarmy, kromé alarmu poklesu tlaku O: pod
limitni hodnotu. V tomto cekacim reZimu je piistupny méd ,,Cardiac bypass®.

Screen:
STBY
Mode: ST-BY AUTO ST-BY ST-BY
Opis: Stav po Ventilace 1 min. Trvaly Stop

zapnuti

7.3.3.4 Specidlni funkce ,,C bypass*

Cardiac bypass je ureny pro kardiochirurgické pracovi$t€ a anestezii pfi vykonech
s mimotélovym obéhem (MO). KdyZ anesteziolog potiebuje v MO ponechat v plicich disten¢ni tlak, po
aktivaci funkce (po zastaveni UVP a prechodu do ¢ekaciho rezimu OFF), kliknutim na tlacitko ,,C-
Bypass“ se vypnou alarmy UVP, pritok Cerstvych plynti se nezméni a v okruhu ventildtoru se bude
automaticky stabilizovat pfetlak na hodnoté nastaveného PEEP.

Pretlak je mozZné regulovat zménou hodnoty PEEP. Obycejné se udrzuje pietlak od 3 do 10 cm
H20. Pti zapnuti se barva tla¢itka zméni na zelenou — aktivni C-Bypass.

7.3.3.5 Specialni funkce ,,Vti cor*

Funkce ,,Vti cor* je ur¢end k vypnuti automatické kompenzace netésnosti dychaciho systému.
Pouziva se pfi praci s otevienym okruhem nebo pii operaci pacienta s perforaci plic. V takovém piipadu
automatickd kompenzace netésnosti je nezddouci a je tfeba ji vypnout. Pii zapnuti funkce se barva
tlac¢itka zméni na zelenou — aktivni Vti cor.

7.3.3.6  Specidlni nastaveni UVP

Piistroj Venar umoziuje pro specifické potieby pacienta realizovat dvé specidlni ventilacni
nastaveni:

MYVs (minute ventilation servo):

Definice: Autoadaptivni proporciondlni reZim UVP - MVs (minute ventilation servo)
je progresivni zpusob stabilizace minutové ventilace pacienta na pozadované urovni
proporciondlni regulaci ventila¢nich parametri ventilatoru ve zvoleném rozsahu s cilem
dosdhnout programovanou minutovou ventilaci MV = MVs. Ventildtor servosystémem
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programu automaticky adaptuje hodnoty tlaku (Ppc, Pps), pritoku plynt v inspiriu (Qi) a frekvence (f)
tak, aby vyslednd MV byla identickd s pfedvolenou hodnotou MVs. Tento autoadaptivni servoméd je
mozné aplikovat ve vSech zdkladnich rezimech UVP, jeZ pracuji s tlakovym fizenim UVP, stejné tak
i u reZimu objemove fizeného - CMV.

APMV je vhodné vyuZit u pacientl se spontanni dechovou aktivitou, ale i u pacientd apnoickych.
Rezim ventilace MVs koriguje vyménu plyni — minutovou ventilaci (MV) pfi meénicich se
mechanickych vlastnostech plic béhem UVP.

PMLV® (programmed multilevel ventilation — three level)
prog
Definice: Rezim PMLV® je zptisob umélé ventilace plic ¢i
ventilaéni podpory u spontdnné dychajiciho ¢i apnoického pacienta,

fpeeph PEEPh

4 Wel=- | kde se dechovy cyklus sklddd z vice (nejméné tif) na rlzny tlak
' naprogramovanych tlakovych hladin PEEP, PEEPh, Ppc nebo Paw,
[1/min] [cmH20] jejichz frekvence je taktéZ programovatelnd. Pfitom miZe byt jako

zakladni rezim nastaven CMV, PC, 2-Level nebo PS mdd, které jsou synchronizované s pacientovym
Usilim.
Rozhodnuti pro indikaci reZzimu PMLV® podpoif nebo vyvriti provéfeni hodnot statické poddajnosti
plic Cst a inspira¢niho odporu dychacich cest a endotrachealni ¢i tracheostomické kanyly Riaw. NiZs{
Cst a vy$si hodnoty Riaw indikuji, Ze PMLV by mohlo zlepsit distribuci plynt v plicich. Podobné
suponuje tuto potiebu predlouzeni Taue (celkové ¢asové konstanty) nad normélni hodnoty (0,3 -
0.5sek). V zésad¢ je potiebné pfi nastaveni zdkladniho ventila¢niho rezimu (PCV, CMV, PS)
dodrzovat vSechny atributy ,,netraumatizujici ventilace®, v€etné optimalizace PEEP, aby nedochdzelo
ke kolabovani poskozenych alveoldrnich kompartmenti.

Pokud je zfejmy pokles Cst oproti normdlnim hodnotdm, vzestup Riaw, prodlouZeni Taue (1)

a pozitivni RTG ndlez a klinicky obraz, miizeme zkusit aplikovat ventilaéni méd PMLV®.

V piipadu, Ze chcete pouzit dalsi procedury ¢i modality UVP, a to napt. aktivaci servosystémem
udrzované minutové ventilace (v rezimech s tlakovym fizenim!) - MVs, kliknéte na tlacitko* MVs®,
které je pristupné kdyZ je oteviené okno vSech parametri pfisluSejicich zvolenému rezimu UVP,
nasledné se otevie SLIDER, kde vyse popsanym postupem zvolite hodnotu MVs (potvrdite pres OK).

K aktivaci servosystémem udrZzované minutové ventilace - MVs, muZete vyuZit postup pies
okno ,,AutoStart”. Musite zadat poZadované parametry o pacientovi — hmotnost — m, vySku — H, atd.
(hmotnost a vyska jsou nevyhnutelné, ostatni parametry jsou podplrné) a nasledné stlacenim tlacitka
»Vypocet”“ se objevi v oknu parametrt doporucend nastaveni UVP pro aplikaci MVs. Potvrzenim
doporucenych parametrt tlacitkem ,,Set =>* a potom ,,RUN“ se aktivuje modifikace zdkladniho reZimu
na reZim MVs.

Vypnuti MVs se mlze vykonat nastavenim MVs, na hodnotu OFF, resp. stlacenim tlacitka
»Zru§ APMV / MVS*.

V piipadu aplikace trojhladinové ventilace (PMLV), kliknéte na tlacitko ,,PEEPh*, podobné
jako v predeslém piipadu se otevie SLIDER a miZete zadat hodnotu PEEPh. Tim aktivujete PMLV.

K aktivaci trojhladinové ventilace (PMLV®) muliZete vyuZit i postup pfes okno ,,AutoStart”. Po
zadani pozadovanych parametrl pacienta (hmotnost a vyska jsou nevyhnutelné, ostatni parametry jsou
podptirné) a ubéhnuti min. 3 minut stabilizované ventilace, pfistroj umoZni stlacenim tlacitka ,,Vypocet
3LV* vykonat vypocet doporuc¢eného nastaveni ventilaénich parametrti pro aplikaci PMLV. Naslednym
postupem je mozné navrhnuté parametry zrealizovat.

Vypnuti PMLV® se miiZe vykonat nastavenim PEEPh, na hodnotu OFF, resp. stlacenim tlacitka
»Zru§ PMLV®*.

Aktivita zvolené procedury je signalizovdna zménou okénka s vypisem MVS nebo PMLV® z cerné
na zelenou.

H¥S PHLY
Obrazok 86.
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MVs, v oknu zaddvanych parametrt UVP se okamzité zpfistupni potfebné parametry pro nastaveni

@ V piipadu, Ze kliknete na aktivni vypis (zeleny podklad), resp. neaktivni vypis (¢erny podklad), napt.
zvolené funkce bez nutnosti rolovani po parametrech.

Poznamka

7.3.3.6.1 Citlivost asistoru (triggeru)

Ririg Pro podporné rezimy UVP /SIMV, PS/, vyZadujici spolupréci pacienta, je v pfistroji
S integrovan programovatelny pritokovy trigger ,,Ftrig®.
2,5 ';- Citlivost se nastavuje kliknutim na tlacitko ,,Ftrig* . Otevfe se ,,Slider*, na némz se

nastavi poZadovana hodnota nebo se zadd z pomocné klavesnice, a ndsledné potvrdi.

[/minj

7.3.4 Alarmy a jejich nastaveni

Editovani alarmovych hranic tlakll ,,pmin, Pmax’, minimdlni minutové ventilace ,MVpin®,
maximdlni minutové ventilace ,MVpua‘, minimdlniho jednordzového objemu ,,Vtmin“ a minimdlni
dechové frekvence ,,fimin", minimalni (maximaln{) inspiraéni koncentrace ,,Ozmin (O2max)®, se dosdhne
tak, Ze ve stavu, kdyZ jsou potvrzeny viechny poZadované parametry ventilace, se objevuji na obrazovce
ve stavovém poli ¢ervené plochy — piekrocené alarmové hranice - pmin, Pmaxs M Vminy MVimax, Vimin, fmin,
OZinmin a OZmax-

Vybérem pozadované alarmové hranice a ndslednym potvrzenim se zvolena alarmova hranice
uvede do editatného stavu. Na slideru nebo kldvesnici se zadd poZadovand nova tdroven alarmové
hranice.

MV in v rozsahu:
- pro ,,Adult“ od 1 az po 20 l.min"! po 0,2 1.min"!, default — 5 1.min"!
pro ,,Pedi* od 0,2 aZ po 15 L.min"! po 0,1 L.min"!, default — 2 1.min"!
MV max v rozsahu:
- pro ,,Adult“ od 1 aZ po 35 L.min! po 0,2 1.min"!, default — 20 1. min"!
- pro,Pedi“ od 1 az po35 L.min"! po 0,1 1.min"!, default — 10 1.min"!
Pmin  -152aZ 20 Pax 100 po 1 Pa x 100, default — -10 Pa x 100
Pmax 10 az 100 Pa x 100 po 1 Pa x 100, default — 40 Pa x 100
Vtmin  0aZ 200 ml po 10 ml, default — 0 ml
fmin  0aZ 30 c.min” po 1 c.min”!, default — 0 c.min’!
Ozmin 18 27 100 % po 1 %, default — 18 %
O2max 3027 100 % po 1 %, default — 60 %

[« =]l ]

Paw MY D2in t vt Pmin EtC02
1] 1] 0 1] 1] 1] 1]
[kPa] [1/min] [%] [1/min] [mi] [kPa] [%]

g [ e Lo e =]

f Wt Prin EtC02
.ﬂ;l army I !
Obrazok 87.
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Zvolenou hodnotu pfislusné alarmové hranice potvrzenim pfistroj bude akceptovat, za
ptedpokladu dodrZeni niZe uvedenych podminek:

1. Pti editovani jednotlivych ventilaénich parametri (objemovych a ¢asovych) se miize stat, Ze
nekterd hodnota prekroci interval povolenych hodnot, které jsou ventildtorem realizovatelné. Tento stav
po potvrzeni je registrovan vypisem prekroceni konkrétniho parametru:

MV <> - kdyZ obsluha editovanim Z4da realizovani ventilacnich parametri pfi ventilovani
dospélych (rezim Adult), jejichZ vysledkem je MV mensi nez 1 L.min™!, nebo v&t§i neZ ako 25 1.min™!
nebo pii ventilovéni déti (rezim Pedi), jejichZ vysledkem je MV mensi neZ 0,2 1.min"', nebo vé&tsi nez
18 1.min’1

Ti <> - inspira¢ni €as je mimo rozsahu 0,2 aZ 10 s — plati pro objemové kontrolované rezZimy —
CMV a SIMV

Finsp <> - inspira¢ni proud - je mimo rozsahu 0 az 2 L.s™!

Te <> - exspiracni ¢as je mimo rozsahu 0,2 a7z 10 s — plati pro objemové kontrolované rezimy
- CMV a SIMV

f < fsimv — nastavovand hodnota fsimv piekrocila nastavenou hodnotu mandatorni frekvence
dychani f

f/2< fpgEpn - nastavovand hodnota fperpn pfekrocila nastavenou hodnotu 1/2 frekvence dychani

2. Podobné to plati i pfi editovani alarmovych hranic, nebo parametri ventila¢niho rezimu
odvozenych od tlaku, kde pfi piekroceni realizovatelnych omezeni se po potvrzeni objevi vypis hlaSeni
prekroceni hranic alarmu pfi jejich nastavovani, kdyz:

Pmax <= Pmin - €ditovana hodnota pmax n€bo pmin nesplituje podminku pmax > Pmin

Pmax <= Ppc » Pps + PEEP- editovand hodnota pmax nesplituje podminku pmax > ppe + PEEP nebo
Pps + PEEP

PEEP <= puin - editovand hodnota pmin nesplituje podminku PEEP > puin

Pii vypisu nékterého hlaSeni pfistroj poZadovanou hodnotu parametru nebude akceptovat
a obsluha je povinnd piislusny, resp. druhy pfislu$ny parametr zvolit tak, aby byla omedzujici podminka
splnéna.

Zménu jakéhokoli parametru je moZzné vykonat i béhem automatické ventilace vySe popsanym
postupem, pri¢emzZ po potvrzeni je zménény parametr (pokud neni mimo rozsahu dovolenych hodnot )
realizovan.

CO2 EXMAX-0d0do 15 % po 0,2 %, default — 6,4 %

CO2 EXMIN - o0d 0do 15 % po 0,2 %, default — 3,2 %

Pti editovani hranic alarmii plynovych parametrii miZe byt hlaSent :
CO2 emax <= CO2 emin - hldSeni, kdyz obsluha edituje hranice alarmt piekroceni
koncentrace CO» v exspiriu tak, Ze nenf splnénd podminka - hranice CO2 EX max > CO2 EX min.

s Mz

na multifunkéni ¢asti obrazovky, za cca 5 sek se okno alarmu zavie automaticky a bude se zobrazovat

@ V piipadu, Ze po nastaveni alarmovych hodnot kliknete na tlacitko ,,Mode*, které zméni zobrazen{
okno ovladani ventilatoru.

Poznamka

7.3.4.1 Historie alarmt

V okn¢ alarmtl je zobrazena historie vzniklych alarmovych situaci sefazena v ¢ase po sobé. V
okné je zobrazen vypis poslednich 12 alarmtl. Kliknutim na vypis se zobrazi nové okno, kde je mozné
prohlédnout historii poslednich 100 alarmovych situaci sefazenych v Case.
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Obrazok 88.

7.3.4.2 Pokyny pre obsluhu pfi vzniku alarmové situace

Vznik alarmové situace ventilator vyhodnoti a obsluhu informuje svételnym a zvukovym
signdlem s konkrétnim vypisem na obrazovce v alarmovém, resp. upozoriujicim poli s barevnym
podbarvenim o druhu vzniklého alarmu.

Ventilator kontinudlné monitoruje ventilaéni veli¢iny — minutovou ventilaci MV, okamZity
objem Vr, tlak paw, prutok, frekvenci ventilace f, PEEP, koncentraci O; a stav pohonnych energif — tlak
0, a AIR, sit'ové napéti a stav zaloZni baterie.

Pro dosazeni maximdlni bezpecnosti pacienta, je obsluha povinna okamZité pri vzniku
Jjakéhokoli druhu alarmu, jeZ jsou uvedeny v tabulce, primeérené reagovat.

Pozor

Obrazok 89.

Béhem feSeni alarmové situace miZe obsluha zvukovou informaci potlacit na dobu 120
s tlacitkem s piislusnym grafickym symbolem. O pferuSeni zvukového alarmu je obsluha informovana
na informacni ploSe s casovym udajem zlstavajiciho ¢asu do skonceni zvukového preruseni.

= CO2 EX min

Overpressure €02 EX min

Paw MV f vt vt

02in Pmin E1C02 02in f Pmin EXC02

43 8,6 15 562 0,4 0 53 8,4 21 15 650 0,1 0

[kPa] [1/min] %1 [1/min] [mi] [kPa] %1 [kPa] [17min] %] [1/min] [mi] [kPa] %1

Obrazok 90.

Muze se stét, Ze béhem cinnosti vznikne vice aktivnich alarmt. Typ alarmu, ktery je vypsany
v alarmovém poli, s pfisluSnym barevnym podbarvenim podle stupné priority na obrazovce, se postupné
komutuje s ¢asem cca 2 s, aby tak byla obsluha informovéna o vSech druzich alarmové pfi€iny, pficemz
prioritu m4 alarm nejvyssi priority.

KaZdy novy alarm automaticky rusi potlaceni zvukového alarmu, a tim i informaci v podobég
grafického symbolu na informacni plose.
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Posledni alarmové hldseni po odstranéni alarmové pficiny zlstane zachovano ve stiedu
horniho baneru pro zpétnou kontrolu v Sedém podbarveni.

Poznamka

Pri vzniku alarmu ,,Fresh gas®, ktery je vyvoldn nizkym pritokem cerstvych plynii, je
A situdcia veSena automatickym doplnénim deficitu cerstvych plynit prisavdnim kysliku po
Pozor dobu zdniku alarmu ,,Fresh gas*.

Pri vzniku alarmu ,,0.“ a ndsledné ,,Disconnection — APNOE*, t.j. alarmu, které jsou

vyvoldny absolutnim vypadkem tlakového zdroje O>, zabezpecte havarijni ventilaci pomoci

rucniho krisiciho pristroje.

7.1 Kontrola stavu plnéni kapacity — zdsobniho vaku dychaci smési

V systému dychaciho okruhu — ventildtor je zdsobni vak — kapacita, do né¢hoZ se sbiraji
expirované plyny. V pfipadu, Ze je plynu piebytek, ten fizenym piepadovym ventilem odtékd do
,;odpadu* prostfednictvim systému AGSS mimo piistroje.

Za normalnich okolnosti je ,,odpad plynt* pfiblizn¢ rovny Qfgf. KdyzZ nastavime vysoky Qfgf,
odpad bude vysoky. V piipadu mensi neté€snosti a nizkym Qfgf se postupné zasobni vak vyprazdiiuje
a kdyZ hrozi kolaps dodavky plynt, piistroj tento stav registruje a automaticky doplni chybéjici objem
¢istym Oa, s alarmem ,,Fresh gas“- tedy nedostatek Qfgf, resp. ,,Leakage* tunik.

Pro lepsi orientaci, v jakém je naplnény vak stavu, slouzi bargraf .

Message Alarmy 13:18 (0:1)

adult

Bargraf

Obrazok 91.
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KdyZ je objem zasobniho vaku ,,pfepliovan‘ — vysoky Qfgf je nad zelenou C4asti bargrafu ¢ast
cervena, kterd ukazuje, Ze vak je mirné pfeplnény, ¢im vySsi je €ervena cast, tim vice je zdsobni vak
ptrepliiovan. Kdyz se zelend ¢ast zmensi a na spodni strané se objevi €erveny bargarf, znamena to, Ze je
nedostatek plynu v zdsobnim vaku.

©

Bargraf je pfistupny, jen kdyZ jsou v multifunkénim oknu navolené ventilacni
Poznédmka Smyéky

Abychom nemuseli vzdy otvirat okno s ,,Bargrafem*, je na hlavni obrazovce v ¢asti pritokoméra
zobrazen vypis, jenZ miZe nabyvat 5 signdlnich atributt.

KdyZ je vyznaceny:
Pti zbyte¢né vysokém Qfgf se zméni na ¢ervenou barvu, plytvite anestetiky.
KdyZ je mirné prepliiovan (Qfgf je vysSi neZ spotieba), zméni se atribut na Zlutou barvu
se znaménkem ,,+°.
&Iy (Gas Supply) jako zeleny, pfitok Qfgf a odpad jsou v rovnovaze
Kdyz je mirny nedostatok plynd v zdsobnim vaku, zméni se na Zlutou barvu se
znaménkem
Kdyz se vysviti cerveny népis, v zdsobnim vaku je nedostatek plynt bud’ z nizkého Qfgf
(napf. pii minimal flow anestezii) nebo pii dniku plynu ze systému (napf. netésna ET
kanyla). Pfistroj tento stav registruje a automaticky doplni chybé&jici objem cistym O, s
alarmem ,,Fresh gas*
Tehdy je tfeba upravit Qfgf (zvysit), resp. hledat problém s inikem v okruhu.

0 «
n 7
= =
= <
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7.2  Obsluha nadstavbového monitoru

Obsluha monitoru, nastaveni ¢innosti, feSeni vyhodnocenych alarmovych situaci, idrzba a pod. je
popsdna ve vlastnim ptiloZzeném navodu k pouZziti.

7.1 Obsluha zaiizeni pro poddvani kyslikové inhalace

Pred zkompletovanim inhala¢niho zafizeni obsluha musi byt rozhodnuta, jakou koncentraci smési
O — vzduch pro kyslikovou inhalaci chce aplikovat. Podle zvolené koncentrace se vybere piisluSny
injektor /3/ a posklad4 se zafizeni podle bodu 3.7.

Obsluha zafizeni pro kyslikovou inhalaci spoc¢ivd jen v nasazeni inhala¢ni polomasky /5/ na
pacienta, kterd se zafixuje pruznym paskem inhala¢ni polomasky na tvar pacienta. Nastavenim prutoku
O: na pratokoméru /1/ se zafizeni uvede v ¢innost.

7.2 Obsluha ohievu dychaciho okruhu

Pokud je ohiev dychaciho okruhu soucasti piislusenstvi dychaciho okruhu a je podle bodu 7.1.3
namontovany, pak je obsluha jednoducha. Po zapnuti hlavniho sitového vypinace se automaticky uvede
v ¢innost ohfev dychaciho okruhu, pokud byla elektricka zdstr€ka vyhtivaciho télesa zasunuta do
zasuvky 12 V DC ovladaci skiiné.

PoZadovany ucinek ohfevu dychactho okruhu se na 100% projevi cca za max. 1 hod.
@ ¢innosti piistroje, protoZe je tepelny vykon fesen s ohledem na 100% bezpecnost pacienta
poznamka pred rizikem popdleni dychacich cest a déle je tento vykon ovliviiovan pfitokem chladné
cerstvé smési.

7.3  Prdce pristroje na zdloZni zdroj elektrické energie — zdloZni baterie

Anesteticky piistroj VENAR je pro feSeni havarijni situace pifi ndhlém vypadku elektrické
energie ze sité¢ osazen ndhradnim zdrojem elektrické energie — baterii. Stav nabiti, resp. ¢innost pfistroje
na sit’ nebo baterii je graficky zobrazen na stavové list¢ grafickym symbolem — obr.69. Pokud je pfistroj
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napéjeny z elektrické sité a baterie je ve 100 % nabitém stavu, graficky symbol se nezobrazuje. Po nabiti
na plnou kapacitu, se kratce objevi Zluté vybarveny graficky symbol.

Béhem cinnosti pfistroje na baterii se graficky symbol stavu kapacity baterie zobrazi v zelené
barvé. Pokles kapacity baterie je signalizovan narGstdnim Cervené zabarvené plochy z pravé strany
doleva. Pfi poklesu kapacity baterie na minimdlni limitni hodnotu je graficky symbol Cervené
zabarveny. Néasledn€ se objevi piislusny alarm na stavové listé. Po objeveni tohoto alarmu je nutné
zabezpecit zdloZni anesteticky pristroj, protoZe piistroj v prubéhu nékolika minut prestane korektné
pracovat.

Il Power fail

Power fail [ 172:24 (0:11)

PEEP Paw

<
0,2

Obrazok 92.

Vyrobce garantuje nepferuSenou a plnohodnotnou ¢innost pfistroje na baterii min. 0,5 hod.,
pokud byla baterie 100 % nabita.

signalizovan nartistanim Zlut€ zabarvené plochy grafického symbolu s imérnym poklesem

@ Béhem prace pfistroje na elektrickou sit’ je baterie automaticky dobijend. Stav dobijeni je
raznamka  cerné plochy. 100 % stav nabiti baterie se projevi zdnikem grafického symbolu.

Vypnuti pfistroje po skonceni pracovného vykonu

Naésledujici pokyny pro vypnuti piistroje plati za pfedpokladu, Ze ptistrojem byl ukoncen
1éCebny — anesteticky vykon a pacient byl odpojen od pfistroje.

Poznamka

Po skonceni pracovniho vykonu, vypnuti pfistroje proved'te dle nasledujicich kroku:
1. odpojte pristroj od zdroje tlaku napdjecich plynd — centrdlni rozvod kromé zdroje tlaku O,
2. uzavrete tlakové lahve napdjecich plynid
3. vypustte zbytkovy tlak napdjecich plyni z pfistroje tak, Ze zvolite koncentraci na hranici
hypoxie, pro vypusténi druhé slozky dychaci smési — N>O, AIR, Xe. Kontrolu poklesu
tlaku v pfistroji proved’te na pfisluSnych manometrech ovladaci skiin¢.
4. odpojte pfistroj od zdroje tlaku O»

Nevypoustéjte nejprve tlakovy O, z diivodu nédsledného zablokovani moZnosti vypusSténi
druhé slozky dychaci smési — N>O, AIR, Xe bezpecnostnim systémem piistroje

Poznamka

5. vypnéte vSechny piipojené nadstavby — monitor, infuzni pumpy apod.
6. vypnéte hlavni vypina¢ ptistroje

Pred vypnutim hlavniho vypinace provéite, v jakém stavu je kapacita zdloZni baterie
pfistroje — viz. €l. 8.12. Pokud pfistroj pracoval na zdloZni baterii, potom nejprve zabezpecte
Poznamka _]e_]f dobiti.

7. odpojte ptistroj od elektrické sité

8. vidy vytahnéte snimac O z dychactho okruhu, pokud je jeho soucdsti, a dejte ho na
vzduch, timto tukonem prodlouZite jeho Zivotnost

9. proved'te dezinfekci a zakladni ddrzbu podle pokyni pfislusnych ¢lankd tohoto navodu k
pouZiti
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8. Vyména naplni pristroje VENAR

8.1 Vyména pohlcovace CO;

e )

Obrazok 93.

Utelem pohlcovate CO, vieobecné je zabezpedit odstranéni CO, z vydechnuté smési pfi
zachovani nizkého pritocného odporu, té€snosti, moznosti kontroly stavu ndplné, jednoduchosti
rozebirdni a vymény pii zajiSténi zachyceni dletu moznych prachovych ¢asti natronového vipna do
dychactho systému. Pro zajisténi nizkého odporu, pohlcova¢ obr. 70 je feSen jako velkoplo$ny s
velkymi pratonymi otvory v soustfedném vstupnim a vystupnim kuzelu /1/, ktery je osazen
silikonovymi "O" krouzky k zajiSténi té€snosti. Pro kontrolu stavu ndpln€ natronového vipna, je
pohlcova¢ CO, prthledny, pticemz feSeni jeho kompaktnosti je zabezpeceno, s cilem jednoduché
rozebiratelnosti, centralnim stahovacim Sroubkem /2/ mezi hornim vakem /3/, prithlednym vélcem /4/ a
soustfednym vstupnim a vystupnim kuZelem /1/. Tésnost mezi vakem a vilcem je zabezpecend
tvarovanym silikonovym té€snénim /5/. Pro zabrdnéni tniku prachovych ¢asti natronového véapna, je
pohlcovac opatfen protipraSnym filtrem /7 a sitem /6/. Cely komplet protiprasného filtru je poloZen na
dn¢ pruhledného vilce pres stfedovy stahovaci Sroubek. Pii vyméné filtr po rozebrani pohlcovace
jednoduse stahneme.

Sestaveni pohlcovace CO; provedeme podle obr. 70. Na spodek prithledného valce /4/ nasadime
sito /6/ a protiprasny filtr /7/. Prthledny vélec /4/ opatfeny tvarovym silikonovym tésnénim /5/ nasadime
na soustfedny vstupni a vystupni kuZel /1/, na pruhledny vélec nasadime horni viko /3/ a stdhneme —
seSroubujeme centralnim stahovacim Sroubkem /2/.
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PInéni pohlcovade Cerstvym natronovym vapnem vykondme jeSt€ pfed nasazenim horniho vika
/3/ a seSroubovéanim, podle obr. 71. Natronové vapno, pokud obsahuje prachové ¢astice, doporucujeme
prosit ptes husté sito.

Pred smontovanim prithledného vélce s hornim vikem pohlcovace provéite, zda stykové
plochy tvarového silikonového tésnéni a horniho vika jsou cCisté, bez zbytkl starého
Pazmamka Natronového védpna. V opaném piipadu by mohla v téchto mistech vzniknout netésnost.

Béhem price s pfistrojem je potiebné sledovat teplotu pohlcovace, zménu barvy natronového
vapna a ¢as. Chladnuti pohlcovace a zména barvy signalizuje vypotfebovani ndplné. Podle udaju
vyrobcii natronového vépna uréite piibliznou dobu pouZiti pohlcovade. Napt. Natrocalcid podle CSN
654902 pti 350 g nédplni v uzavieném systému zacne piepoustét 0,5 obj. % CO- po 90 min /idaj vyrobce/.
Pfi nédplni 900 g, t,j. pouzity pohlcova¢ CO, v piistroji, je pak doba pouziti pfiblizné 3,5 hod.
Vypotiebovani naplné zavisi na mnohych faktorech - velikost pacienta, jeho metabolismus, ventilacni
parametry, mnozstvi ptivadénych cerstvych plynt, mnoZstvi plynt jdoucich do odpadu pies pojistny
ventil.

Pri prdci s pristrojem VENAR méjte vidy pripraveny naplnény ndhradni pohlcovac CO2
k zajisténi neprerusené bezpecné ventilace pacienta.

Pozor

Pti rozhodnuti o vyméné pohlcovace se fid'te podle hodnoty CO, v expirovanych plynech, které
jsou monitorované.

Obrazok 94.

8.2  Plnéni odparovace anestetik

Pro plnéni i obsluhu odpatovace se tidte podle pokynti a ddaji vlastnitho ndvodu k pouZiti
odparovace.
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KaZzdy odparovac je konstruovdn pro urcity druh kapalného anestetika, proto je dovoleno
plnit to kapalné anestetikum, pro které je odparovac urceny. PouZiti jiného druhu je

nebezpecné pro pacienta.
Pred pripojenim odparovace na rychloupinaci zdvés proverte Cistotu tésnicich krouZki
Pozor Zdvésu

Pred plnénim odparovace anestetikem nastavte odparovac na ,,OF F*“

Po skonceni prdce odstavte odparovac — nastavit na ,,OFF* a odparovac vyprdzdnete,
pokud si to odparovac vyZaduje, podle viastniho ndvodu na pouZiti, vypustte anestetikum
do puvodni nddoby.

9. Udrzba pfistroje

9.1 Udrtba obsluhujicim persondlem
Obsluhujici persondl je povinen piistroj udrzovat v Cistoté — povrch pfistroje a hlavné spojovaci
¢asti. Pfi skladani a rozebirdni chraiite kuzely a zdvity pfed poskozenim. Deformovany nebo jinak
poskozeny kuZel ihned vymeéiite za novy, podobné i poSkozend t&snéni.

Zddné pripojovaci, resp. spojovaci cdsti se nemohou mastit anebo olejovat minerdlnimi oleji,
protoZe pristroj pracuje s kyslikem, resp. jeho smési s jinym plynem (N.O, vzduch, Xe) -
A nebezpeci poZdru.
Pozor  Pripousti se jemné namastit silikonovym olejem - sprejem nebo silikonovou vazelinou ,,O
krouZky pohlcovace CO; a kuZelové spojeni dychaciho okruhu.

O nevyhnutelnosti vykondni servisni kontroly po odpracovdni pristroje 800 pracovnich hodin
Jje uZivatel informovany vyzvou ,, S ER VIS “ na obrazovce hned po zapnuti pristroje. Test
A Sfunkcnosti ventildatoru. Vyzva ,,S ER VIS se bude automaticky opakovat pri kazdém zapnuti
Pozor  pristroje, do doby neZ servisni pracovnik, resp. servisni organizace prizvand uZivatelem,
nevykond povinnou prohlidku pristroje.

Obsluhujici persondl muze vykondvat béZnou jednoduchou tudrzbu ve formé vymény
spotfebniho materidlu po skonceni priace s piistrojem, vykondni dezinfekce, oCisténi a sterilizace
kontaminovanych komponentt piistroje podle pokyni v kap. 11 a drobnych oprav v rozsahu dodanych
ndhradnich dilt, napt. vyménu membrin v dychacich ventilech okruhu. Pfi vyméné membrany tfeba
postupovat opatrné, aby se membrdna neposSkodila pii vklddani mezi vodici koliky ventilu. Po
smontovani je tieba prezkouSet funkci ventilu, nejlépe ruénim dychacim vakem. V jednom sméru musi
ventil voln¢ pfepoustét, v opacném sméru musi uzavirat pritok plynd.

TaktéZ je dovoleno provést vymenu tésnicich ,,0* krouzkli v rozsahu dodanych nahradnich dilu.

Dalsi udrzba piistroje obsluhujicim persondlem se omezuje jen na vyménu jednordzovych
bakteriologickych filtrii ve smyslu hygienického ptedpisu, na dezinfekci, ¢isténi a sterilizaci..

Udrzbu ptidavnych zafizeni piistroje jako jsou monitory, odpafova¢ apod. provedte podle
pokynt, které jsou uvedeny ve svych vlastnich navodech k pouZiti.

9.1.1 Vyména bakteriologického filtru v ovladaci sk¥ini

Vymeénu bakteriologického filtru vyrobce doporucuje provadét v rdmci servisni kontroly, nebo
po kazdém pacientu, ktery je postihnuty vysoce infekénim onemocnénim.
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Obrazok 95.

Pomoci plochého néstroje nebo nejlépe piisavkou, kterd je dodana v piisluSenstvi piistroje,
odstrante kryt a vytdhnéte ptivodni filtr spolu s hadicovym pfipojenim ptes otvor ven. Pouzity filtr
nahrad’te novym a montaZz proved’te opacnym postupem. Pouzity filtr likvidujte pfedepsanym postupem
— reZimem pro likvidaci jednordzovych kontaminovanych komponentt.

9.1.2 Kalibrace snimace O-

Neékterd provedeni piistroje na méteni koncentrace O v dychaci smési jsou vybavena snimacem
O,, ktery pracuje na principu elektrochemického ¢lanku. Z principu Cinnosti snimace O, vyplyva
nezbytna periodicka kalibrace pro zabezpeceni jeho piesnosti.

Obsluhujici persondl je o nezbytnosti provedeni kalibrace snimace Oz po odpracovani pfistroje
400 pracovnich hodin informovan vyzvou ,, O2 Senzor “ na obrazovce hned po zapnuti piistroje. Test
funk€nosti ventildtoru. Vyzva ,, O2 Senzor “ se bude automaticky opakovat pii kaZzdém zapnuti
pristroje, do doby neZ obsluha vykond kalibraci. Kalibrace se provede postupem podle pokyni Test
funkénosti ventildtoru v kroku F6.

Pred kaZdou kalibract snimace O; vidy zabezpecte, aby snimac O byl dostatecné odvétrany,

jelikoz se kalibrace provddi na 21 % O, t.j. na vzduch.
Pozor

9.1.3 Udrzba batérie

Béhem prace pristroje na elektrické siti je baterie automaticky dobijend. Stav dobijeni je
signalizovén nar(stanim Zluté zbarvené plochy grafického symbolu. 100 % stav nabiti baterie se projevi
zanikem grafického symbolu.

Pokud pfistroj pracoval na vlastni zdroj - baterii - je nutné po akustickém signidlu a alarmu
Battery low* piistroj pfipojit na el. sit’ a ndsledné zabezpecit nabiti baterie. Nabijeni baterie provedeme
nasledujicim postupem:

- piistroj ptipojime na el. sit’

- zapneme sitovy vypina¢ a po provedeni zdkladniho funkéniho testu, resp. jeho pfeskocenti, je
pfistroj uveden do stavu OFF, moZnost nabijeni baterie — stav nabfjenf je signalizovdn nartistinim zluté
zabarvené plochy grafického symbolu.

Dobijeni baterie trvd asi 10 - ndsobek doby ¢innosti na vlastni zdroj t.j. akumulétory.
Dobijeni baterie je zabezpecené i béhem ventilacni ¢innosti ventildtoru napdjeného z el. sité.

Pozor
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Pokyny pri udribeé:
—  pokud pti provozu na baterii dojde k tiplnému vybiti akumulatoru (projevi se samoc¢innym
odpojenim baterie pii ¢innosti piistroje — zastaveni piistroje) zabezpecte nabijeni baterie
bezprostfedné po obnoveni dodavky el. proudu. ProdlouZite tim Zivotnost baterie.

9.2 AION analyzdtor plynit

9.2.1 Montaz odluc¢ovace vody

Odlucovac vody Artema Technology DRYLINETM II chrani analyzatory plynt pted vlhkosti,

sekrety, kontaminaci bakteriemi a prachem. Je urceny k nepretrZitému pouzivani v anestezii
a intenzivni péci vyluéné Skolenym zdravotnickym persondlem.

Obrazok 96.

9.2.2 Pokyny pred pouzitim

Odlucovac vody nainstalujete pfiloZzenim rovné s ptehradkou a jemnym zatlaCenim na svoje misto
(obrédzek 1). Potdhneme odlucovac vody a presvéd¢ime se, zda je blokovaci mechanizmus tplné
zapadly. Odlu¢ovac vody by m¢l pevné dosednout.

Ptipojte Artema Technology DRYLINE™ Sampling Line, Adult (bezbarevna trubic¢ka) do
vystupu k odbéru vzorkt plynu.

Vykonejte test pfed pouzivanim (podivejte se na pokyny k pouZivani hostitelského pfistroje).

c Pripojujte k odlucovaci vody jen hadicky k odbéru vzorkit plynu pro dospélé Artema

Pozor  mohlo mit za ndsledek poranéni pacienta.

Nejsou dovolené Zddné vipravy tohoto zarizeni.
Technology. Je mozné pripevnit i jiné trubicky, napr. intravenozni vedeni, avsak toto by

Naklddejte s obsahem odlucovace vody tak jako s jakoukoli télesnou tekutinou. Potencidlni
riziko infekce.

9.2.3 Vyprazdnéni/vyména odlucovace vody

Maximdlni vyprdzdiovaci interval béhem normélniho pouZivani (37°C, 100% RH) je 17 hodin
pfi rychlosti 200ml/min. a 26 hodin pfi rychlosti 120 ml/min.

KdyZ chcete odlucovac vody odstranit, stlacte uvoliiovaci tlacitko na piehradce a odlu¢ovac vody
vytdhnéte.

K vyprazdnéni odlucovace vody otocte a potahnéte nddobu vici pouzdru filtru. Vyprazdnéte
nadobu a znovu nainstalujte odluc¢ovac vody.

Meéiite cely odlucovac¢ vody kazdy mesic nebo €astéji, pokud to piistroj signalizuje.
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n
- ZAadné casti odlucovace vody nejsou urcéené k Cisténi.

Vystraha

-  Zabraiite, aby se do pouzdra filtru dostal Cistici prostiedek.

- Pres odlu¢ovac vody nikdy neprohanégjte vzduch.

- DRYLINE™ II Water Trap, Adult pouZivejte jen s ndsledujicim piisluSenstvim:
60-15200-00 DRYLINE™ Sampling Line, Adult 2.5 m (bezbarevna trubicka)
60-15400-00 DRYLINE™ Sampling Line, Adult 3.0 m

- DRYLINE™ II Water Trap, Neonate pouZivejte jen nasledujicim piisluSenstvim:
60-15300-00 DRYLINE™ Sampling Line, Neonate 2.5 m (modré trubicka)
60-15500-00 DRYLINE™ Sampling Line, Neonate 3.0 m

9.3 Zdkladni vdriba pracovnikem servisni sluzby
Servisni sluzba, resp. servisni organizace pfizvand uZzivatelem, je povinna jednou za 6 mésict,
resp. po odpracovani 800 narkohodin, provést servisni prohlidku s naslednou néplni préce:

— kontrola funkce mechanickych ¢asti - otdceni tlacitek, spolehlivost zajiSténi tlakovych lahvi,
stav snimacii monitoringu apod.

— kontrola funkce alarmovych zafizeni, blokovani N.O

— kontrola tésnosti dychaciho okruhu

Servisni sluzba, resp. servisni organizace pfizvana uzivatelem, je povinna jednou za 6 mésict,

resp. po odpracovani 800 narkohodin, provést servisni prohlidku s naslednou néplni préce:

— kontrola funkce mechanickych ¢asti - otdceni tlacitek, spolehlivost zajiSténi tlakovych lahvi,
stav snimaci monitoringu apod.

— kontrola funkce alarmovych zafizeni, blokovani N.O

— kontrola tésnosti dychaciho okruhu

— kontrola funkce ptepinaciho A/M ventilu

— kontrola funkce ventildtoru

— vyména ochrannych bakteriologickych filtrii ve ventilatoru a v ovladaci skiini

— kontrola funkce plynového modulu

— kontrola kalibrace odpatovace (kontrolu provést 1x ro¢n¢)

— kontrola pojistného ventilu dychaciho okruhu

— kontrola funkce redukénich ventild (pokud jsou soucdsti piistroje)

— provéfeni ¢innosti odsavacky AGSS

— provéfeni Cinnosti proudové odsdvacky

— kontrola funkce a kalibrace elektronického pritokoméru

— provedeni vSech ukont, které si vyZzaduje servisni software. Vysledkem je zruseni vyzvy ,, S
E R VIS “na obrazovce po zapnuti piistroje

Kazdych 12 mésict, resp. po odpracovani 1600 narkohodin je servisni sluzba mimo predepsané
servisni prohlidky povinna provéfit stav kapacity ventilatoru a provést prohlidku akumulatord pro
kontrolu jejich kapacity.

Postup, kontrola a provérka, resp. vyména kapacity ventiltoru a poSkozenych ¢asti je uvedena
v servisnim ndvodu pfistroje.

Z hlediska bezpecnosti je bezpodminecné potiebné dodriovat predpisy o pouZivdni a manipulaci
tlakovych plyni a tlakovych lahvi. PFi cisténi, udribé apod. se nesméji pouZivat mastné ldtky nebo
A oleje. Pri nedodrieni bezpecnostnich predpisii hrozi nebezpeci vybuchu nebo poZdru.
Pozor P jakékoli manipulaci s pristrojem z divodu tidrZby, nesmi byt pristroj pripojeny do elektrické sité -
hrozi nebezpeci virazu elektrickym proudem
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9.4 Provozni kniha

Servisni organizace je povinna vytvofit zdznam o instalaci piistroje, o servisni prohlidce a
opravé. UZivatel je povinen kontrolovat vedeni provozni knihy a ptedloZit ji servisni inspekci vyrobni
organizace na pozadani.

10. Cisténi, dezinfekce a sterilizace

10.1 Cisténi a dezinfekce povrchu piistroje
Uzivatel je povinen pravidelné vykonavat ¢isténi piistroje. Cisténi piistroje - povrchové plochy -
se provadi vlhkou utérkou, nehotlavymi Cisticimi prostfedky, pficemZz dbdme na to, aby voda, resp.
Cistici prostedek, nevnikly do pfistroje. Dobrych Cisticich ti¢inkli a mechanického ocisténi dosdhneme
pouzitim roztok mydla nebo saponitt a teplé vody.
Vsechny ¢ésti piistroje se diikladné vyttou a vylesti suchou flanelovou utérkou.
Dezinfekce povrchu pfistroje se provadi 1 x denné nebo i opakované, pokud doSlo ke
kontaminaci biologickym materidlem. V pifipadu ukonceni price se pfislusné technické zafizeni a
pomtcky vydezinfikuji.

Zdkladni dezinfekéni roztoky

Dezinfek¢ni roztok Expozice
Persteril 0,5% do zaschnuti
Chloramin 1% do zaschnuti
Incidin 0,25% 1 hodina

V piipadu kontaminace biologickym materidlem se misto kontaminace oSeti tak, Ze se prekryje
rou$kou namocenou v dezinfekénim roztoku na dobu vyznacenou u dezinfekéniho roztoku v piiloze a
potom se otie a umyje vodou s detergentem. Zpravidla se pouZzivd 5% Chloramin pifi dobé expozice 10
min nebo 1% Persteril pti dob€ expozice 5-10 min.

Pristroj pri cisteni nesmi byt pripojeny na zdroj elektrické energie a nesmi dojit k zatecent Cisticiho

prostredku do pristroje.
A Neponorujte Zddnou cdst pristroje, prislusenstvi do Cistictho nebo dezinfekcniho roztoku.
Pozor  NepouZivejte stlaceny vzduch nebo odsdvaci zarizeni na Zddny otvor nebo hadicku pripojenou
k pristroji!

10.2 Dezinfekce a sterilizace

UZivatel v souladu s hygienickym pfedpisem je povinen po kaZdém pacientu vSechny
komponenty, které jsou v kontaktu s pacientem, resp. s dychaci smési pacienta dezinfikovat a
sterilizovat.

10.2.1 Priprava

Komponenty dychactho okruhu jsou dodavany nesterilni. Pfed prvnim pouzitim a pfed kazdym
opakovanym pouzitim musi by vykondna pfiprava. Pfed prvni pfipravou je tfeba odstranit ochranné
transportni baleni. U¢inné ¢isténi a dezinfekce jsou nezbytnym piedpokladem pro efektivni sterilizaci.

A DodrZujte prdavni predpisy predpisy platné ve vasi zemi a hygienické predpisy ve vasem zarizeni.
Pozor

10.2.2 Cisténi a dezinfekce

K cisténi se nesmi pouZivat zadné Spicaté, ostré nebo kovové predmeéty.

-85 721 1670 9



Navod k pouziti - VENAR

A) Cisténi

Piimo po pouZiti komponentll musi byt odstranény hrubé necistoty, aby se zabranilo nechténé
fixaci krevnich necistot. K tomuto ucelu pouZijte tekouci vodu nebo bezaldehydové dezinfekéni roztoky,
jez maji testovanou uc¢innost (napt. VAH/DGHM nebo FDA schvdlent, ptip. CE-znacku) a jsou vhodné
k dezinfekci. K ru¢nimu odstranéni necistot pouZivejte jen jemny kartd¢ nebo Cistou jemnou utérku,
které pouZzivite pouze k tomuto ucelu. K ¢isténi otvort pouZzivejte silikonovy kartd¢. Vyplachnéte
vSechny otvory v komponentech min. 1 minutu pod tekouci vodou. Nezapomeiite, Ze pouZity
dezinfekéni prostiedek pii predpiipravé slouzi jen k osobni ochran¢ a nemiZe nahradit pozdéjsi

dezinfekci nésledujici po Cisténi.

B) Dezinfekce
Dezinfekci provedeme doporu¢ovanymi dezinfekénimi prostiedky, jeZ je povolené pouZivat

piisluSnymi statnimi organy, postupem doporucenym vyrobcem dezinfekEnich prostiedku.

- pouZiva se pouze sterilni nebo nizko bakteridlni voda (max. 10 bakterii/ml) s nizkym
znec€iSténim endotoxiny (max. 0,25 jednotek endotoxinii/ml) — napt. destilovana voda/vysoce
destilovana voda.

- vzduch pouZity k suSeni je filtrovany

Pti vybéru Cistictho systému zabezpecte, Ze:
- je vhodny k ¢isténi nastroji z umélé hmoty
- pokud se nepouzivd tepelnd dezinfekce, pouZije se navic vhodny dezinfekéni prostiedek
s testovanou dc¢innosti (napt. VAH/DGHM - nebo FDA-schvileni, ptip. CE-znacka), ktery je
kompatibilni s pouZitym €isticim prostiedkem.
Koncentrace uvedené vyrobcem Cisticiho a piip. dezinfekéniho prostfedku musi byt dodrZené.

Chemicka dezinfekce nebo pouZiti pomticek k vyplachnuti se nedoporucuje z diivodu
nebezpeci zbytkll na silikonovych hadicich, a s tim spojenym biologickym ovlivnénim!

Pozor

Dezinfikované komponenty zkontrolujte a zabalte co nejdiive po vyjmuti (viz. ,,Kontrola® a
»Baleni“, v pfipadu potfeby aZ po dalS§im suSeni na ¢istém miste.

C) Kontrola
Zkontrolujte vSechny komponenty po ¢isténi nebo CiSténi/dezinfekci na poSkozené povrchy,
praskliny, zmékceni nebo ztvrdnuti, zneCiSteni, jind zabarveni. PoSkozené komponenty vytad'te.
Komponenty, které zlstaly zneciStény, musi byt znova vyciStény a dezinfikovany. V piipadu
pochybnosti o kvalité porovnejte s novymi komponenty.

D) Baleni
Vyttid'te ocisténé a dezinfikované komponenty dychactho okruhu do piislu$ného sterilizaéniho
zéasobniku.
Zabalte komponenty do jednordazového sterilizacniho baleni (jednoduché baleni) nebo
steriliza¢niho kontejneru, jez spliuji nasledujici pozadavky:
- ENISO/ANSI AAMI ISO 11607
- vhodné k parnf sterilizaci (tepelna odolnost azZ do min. 141 °C , dostate¢na propustnost pary
- dostate¢nd ochrana komponentt, nebo sterilizacnich baleni vii¢i mechanickému poSkozeni
- pravidelnd ddrZzba v souladu s pokyny vyrobce (steriliza¢ni kontejner)

10.2.3 Sterilizace

Na sterilizaci jsou piipustné jen nasledujici steriliza¢ni metody:
Parni sterilizace
- parni sterilizdtor v souladu s EN 13060 nebo EN 285
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- frakcionacni vakuovd metoda nebo gravitaéni metoda s dostatecnym suSenim produktu a pfip.
del$im ¢asem expozice, pouziti validované v souladu s EN ISO 17665, (dbat na platné 1Q/0Q
(uvedeni do provozu) a zhodnoceni vykonnosti daného produktu (PQ))

- maximdlnf sterilizacni teplota 135°C vcetné tolerance v souladu s EN ISO 17665.

- Doba sterilizace (doba expozice pfi sterilizacni teploté) min. 20 minut pii 121 °C nebo min. 3
minuty (frakciona¢ni vakuova metoda) nebo 5 minut (gravitaéni metoda) pti 132°C/134°C

Diikaz o principidlni vhodnosti komponenti dychaciho okruhu k iicinné parni sterilizaci byl
poskytnuty nezdvislou akreditovanou zkuSebni laboratoii pii pouZiti parniho sterilizatoru SERENA
23LT. Vyrobce: REVERBERI lItaly a pii pouZiti frakcionacni vikuové metody a také gravitacni
metody. Typické podminky na klinice a v lékaiské praxi a také vyse uvedend metodika zohlednény.

A Vysoce rychlostni sterilizacni metoda je principidlné zakdzand!

Pozor
A 10.2.4 Skladovani
Pozor Po sterilizaci se musi komponenty dychaciho okruhu skladovat v sterilizacnim baleni

v suchu a bez kontaminace. Dezinfekci provddime doporucovanymi dezinfekénimi prostfedky, které je
dovoleno pouzivat piislusnymi stidtnimi orgdny, postupem doporu¢enym vyrobcem dezinfek¢nich
prostiedkil. Po nasledujici dezinfekci, oplachnuti a vysuSeni kontaminovanych komponentd se mutiZe
béZné provést jejich sterilizace.

10.3 Pacientsky dychaci systém

Rozsah kontaminace, resp. sterilizace pacientského systému zdvisi na skutecnosti, zda béhem
pouZivani piistroje se vyuZivaji oddélovaci bakteriologické filtry inspiracni a expiracni vétve, které
dychaci okruh oddéluji od hadicového systému, ¢imz se potieba sterilizace minimalizuje na hadicovy
systém a komponenty, které s nim souvisi.

Povinnost provést dezinfekci, cisteni a sterilizaci je potieba pred prvnim pouZitim pristroje
po instalaci, protoZe pristroj neni doddn vyrobcem ve sterilnim stavu - mimo jednordzovych
komponentit spotrebniho charakteru, které jsou doddvdny ve sterilnim baleni s vyznacenou

A dobou expozice.

Pozor V' pfipadu, Ze doslo ndhodou nebo nedbalosti k pouZiti pristroje bez pripojeného
bakteriologického filtru na jeho vstupu/vystupu, je povinnosti provozovatele provést
dezinfekci vnitinich komponenti ventildtoru predepsanym postupem ve sterilizacnim
ndvode.

10.3.1.1 Sterilizace hadicového systému

1. Soucastky hadicového systému — koleno, D-Lite (Pedi-Lite) senzor, snimaci dvojhadicka
(ptipadné vzorkovaci hadi¢ka nadstavbového monitoringu pro odbér CO. vzorku), Y rozvodka,
inspira¢ni hadice a expiracni hadice, vak ru¢ni ventilace s hadici a odpadova hadice pojistného ventilu
se odpoji a rozeberou. Bakteriologické filtry likvidujte pfedepsanym postupem — reZimem pro likvidaci
jednorazovych kontaminovanych komponentd.

Pozor, pokud pouZivdte iichyt ve tvaru C pro upevnéni snimacich hadicek a vodicui, ten je nutno
Pozor  odepnout - nesterilizovat.
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2. Jednotlivé komponenty dezinfikovat, oplachnout tekouci vodou a vysusit.

3. Vysusené komponenty se mohou sterilizovat zptisobem uvedenym v pfiloZeném sterilizaénim
navodu.

4. VSechny sterilizované piredméty se oznaci datem sterilizace, datem expirace a podpisem
sestry, kterd za sterilizaci zodpovidd. Vysterilizovany materidl se uskladiiuje ve skladu sterilniho
materidlu.

10.3.1.2 Sterilizace dychaciho okruhu — ventily, pohlcova¢ CO; a pod.

- Komponenty dychaciho okruhu se odpoji a podle potieby rozeberou - viz. obr. 75, 76.

- inspiracni ventil a exspiracni ventil rozeberte odSroubovanim ptevlecné ryhované matice - pozor
na membranu, kterd sedi v sedle ventilu, pfed poskozenim

- kondenzac¢ni nddobky stdhneme z kuZelového spoje komory

- pohlcovac CO; rozobereme podle obr. 76

- nakonec uvolnénim pojistky integrovaného dychacitho okruhu stdhnéte komoru tahem k sobé
z drzaku dychaciho okruhu pfistroje.

Obrazok 97.

Takto rozebrany dychaci okruh muzZete dezinfikovat, &istit a ndsledné sterilizovat podle
steriliza¢niho ndvodu.

Kovové soucdstky cistéte kartdcem a teplou vodou s piidavkem sapondtu. K ¢iSténi vnitinich C4sti
nepouZzivejte mul, textilie apod. Mohly by (jejich ¢éstice) zanést snimaci otvory.

Po vykonanf{ sterilizace sloZite jednotlivé komponenty dychaciho okruhu i dychaci okruh opa¢nym
postupem.

Vsechny sterilizované piedméty se oznaci datem sterilizace, datem expirace a podpisem sestry,
ktera za sterilizaci zodpovida. Vysterilizovany material se uskladniuje ve skladu sterilniho materialu.
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10.3.2 Sterilizace snimacich prvka externiho pacientského monitoru

Sterilizaci snimacich kontaminovanych komponentl a pfenosovych signalnich prvka proved'te
podle postupu a ptedpisu ve vlastnim navodu k pouZiti.

10.3.3 Sterilizace ejektorové odsavacky

Sterilizace ejektorové odsdvacky spociva ve sterilizaci odluc¢ovaci naddoby, kterou rozebereme a
jednotlivé kontaminované ¢asti - odsdvaci hadici, odlu¢ovaci nadobku a jeji komponenty sterilizujeme
zpusobem podle steriliza¢niho ndvodu.

10.3.4 Dezinfekce, ¢iSténi a sterilizace inhalacni polomasky

Dezinfekci inhalaéni polomasky a jejich komponenti proved'te schvalenymi dezinfekénimi
prostfedky v koncentracich a expozicich doporuc¢enych vyrobci. Vyhodné se daji pouZit ptipravky s
dezinfekénimi a Cisticimi vlastnostmi, které v jednom pracovnim pochodu zdroven dezinfikuji a Cisti.
Vyssi stupen dezinfekce je moZny s ptipravky se sporicidnim pisobenim napf-.:

- 0,5% Persteril - expozice dle doporuceni vyrobce piipravku

— 2% Glutaraldehyd - expozice dle doporuceni vyrobce piipravku

— 5% Sekusept Forte - expozice dle doporuéeni vyrobce piipravku
— Po dezinfekci se provede mechanické ¢isténi za pomoci teplé vody, detergentu a kartace.
— Sterilizace je mozna jen Etylenoxidem -podle ptedpist vyrobct sterilizatoru.

10.3.5 Dezinfekce a ¢isténi snimace O>

Dezinfekci snimace proved’te utfenim vlhkou utérkou, namocenou v dezinfekénim roztoku.
NepouZivejte piiliS mokrou utérku a dejte pozor, aby dezinfek¢ni prostiedek nevnikl do snimace a do
konektorl. Nechte ho diikladné uschnout. Potom ho utfete a vycistéte vodou s detergentem.

Neponorujte snimac do dezinfekcniho roztoku nebo jiné kapaliny
nepouZivejte agresivni ldtky.
Pozor

11. Likvidace pfistroje po ukoné¢eni jeho Zivotnosti

Zivotnost piistroje je cca 10 let. Po ukonéeni Zivotnosti, piistroj (ndfadi) nesmi byt likvidovan
Ei s béZznym odpadem. Likviduje se s ostatnim primyslovym odpadem t.j. oddélenym sbérem.

Oddéleny sbér a elektroodpad se odevzdavd distributorovi nebo zpracovateli odpadu k
opétovnému pouZiti nebo recyklaci. Sbér odpadu, t.j. pfistroje (ndfadi) zabezpecuji distributofi (smluvni
servisni organizace, smluvni servisni pracovnici), ktef{ piistroj (ndfadi) odebrany od spotiebitele po
vycCiSténi, predepsané dezinfekci i sterilizaci odevzdaji zpracovateli odpadu, ktery ma souhlas k
naklddani s nebezpe¢nym odpadem.

12. Informace o opravaiské sluzbé

Zaruéni a mimozaruéni opravy zabezpec€uje vyrobce, nebo vyrobcem opravnéné organizace a
opravéaiské osoby.

Vyrobce si vyhrazuje pravo provést na piistroji zmény, které neovlivni podstatné vlastnosti
piistroje.

Opravéiské prace, které piesahuji rdmec bézné udrzby, smi provadét pouze kvalifikovany
odbornik nebo zdkaznicky servis vyrobce. PouZivejte jen ndhradni dily a pfisluSenstvi pfedepsané
vyrobcem.
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13. Dodavky a zaruka
13.1 Osvédcent o kvalité a kompletnosti

Spole¢nost Chirana Medical, a.s. timto prohlasuje, Ze vyrobek je vyroben ve shodé€ s technickou
dokumentaci a spliiuje prisluSna ustanoveni smérnice 93/42 / EHS v platném znéni pro zdravotnické
prostfedky. Vyrobek je kompletni a vyhovél vSem pfedepsanym podminkam.

Uplné znéni prohlaSeni o shodé je k nahlédnuti / staZeni na internetové strance vyrobce
www.chirana.eu po registraci v partnerské zoné.

13.2 Zdaruka

Vyrobce poskytuje na vyrobek zaruku béhem 24 mésict ode dne prodeje, pti dodrzeni
podminek uvedenych v Navodu k pouZiti. Pfi uplatnéni poZadavku na zaru¢ni opravu musi byt spolu
s vyrobkem ptedlozZen spravné vyplnény Zarucéni list. V zarucni dobé€ budou odstranény bezplatné
vSechny poruchy, vzniklé na vyrobku ndsledkem vyrobni chyby.

Zaruka se nevztahuje:

— na vyrobek poSkozeny pii dopravé a nevhodnym skladovanim

— na chyby zpiisobené nespravnou obsluhou

— na chyby zpiisobené pouZivanim vyrobku na jiné tucely, neZ je uvedené v Navodu, piipadné
jak bylo dohodnuté s vyrobcem

— na vyrobek, do kterého byl proveden zédsah, nebo svévolnd dprava

— na nekompletnost vyrobku, kterou bylo mozné zjistit pii prodeji

Uplné znéni zaruénich podminek je k nahlédnuti/stazeni na internetové strance vyrobce

www.chirana.eu po registraci v Partnerské zon¢.

14. Doprava a skladovani

14.1 Doprava

Pristroj je nutno prepravovat krytymi dopravnimi prosttedky bez vétsich otfest pii dovolené
teploté od -20°C az +40°C, pricemzZ nesmi byt vystaven pisobeni agresivnich par a nadmérné
vlhkosti.

e

L Pristroj se ze zdvodu zasild v pfepravnim obalu. Takto je pfistroj zabezpeceny pied
I poskozenim pii pteprave. Pii pfeprave je tieba pouzivat podle moznosti vzdy origindlni
obal pfistroje.

X (e e~

I Ptistroj pfepravujte na vysku, vzdy zajistény ptrepravnim fixovanim, maximalné 2
—— | vrstvy na sobg.

14.2 Skladovdni
.«  Pfistroj musi byt skladovan v suchych mistnostech s maximalni relativni vlhkosti 75% a pfti
/ﬂ/ teplotach od +2°C az +40°C bez ndhlych zmén.

... Bé&hem prepravy a skladovani chrafite piistroj pfed vlhkosti, necistotou a extremnimi teplotami.
Pfistroje, které maji origindlni obal, se mohou skladovat v teplych, suchych a bezprasnych
prostorech.

{AY | Podle moZnosti si obalovy materidl uschovejte. Pokud neni uschovéni mozné, zlikvidujte
%Cg) obalovy materidl Setrné k Zivotnimu prostiedi.
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Manipula¢ni znacka na obalu — kiehké, opatrné zachazet

Manipula¢ni znacka na obalu — timto smérem nahoru (svisla poloha ndkladu)

Manipula¢ni znacka na obalu — chrénit pfed vlhkem

Znacka na obalu — recyklovatelny materidl

_/ﬂ/ Manipula¢ni znacka na obalu — teplota piepravy

/ﬂ/ Manipula¢ni znacka na obalu — teplota skladovdni

Manipula¢ni znacka na obalu — vlhkost skladovani

Manipula¢ni znacka na obalu — omezené stohovani

14.4 Umisténi piistrojového Stitku

@ Chirana, as.

nam.Dr.A.Schweitzera 194,
916 01 Stara Turd, SLOVAKIA

Model:

Nazov Vyrobku

[SN] [XXXXXXXXXX

110-240V 50/60 Hz 300VA

o] P21
HARE
CEQOE
2265 YT
Obrazok 98.
o1
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Doplnék A: Specifikace vyrobku

A.1 Technické parametry

¢ Napajeni

- napdjeci tlak O, NoO, AIR - central

2,5 kPa x 100 aZ 6 kPa x100

- tlakova lahev O,

20 MPa /200 kPa x 100/, [15 MPa] — podle
pouZitého red. ventilu

- tlakova lahev N,O

6 MPa /60 kPa x 100/

- tlakova lahev Xe

10 MPa /100 kPa x 100 /

- pfistroj tiidy

tiida I

- typ pfistroje

B

- napéjeci el. napé&ti

TN-S 230 V + 10%, 50/60 Hz
Interni baterie 12 V/12 Ah Pb

- max. piikon 300 VA

- doba chodu na vlastni zdroj pii default parametrech | vice nez 2 hod

- sifové zdsuvky 3 xmax.2,5 A
¢ Ventila¢ni rezimy

- tlakové fizené PCV

- objemov¢ fizené CMV

- podpiirné

PS, SIMV-PS, PMLV®, MVs,

¢ Ventila¢ni parametry

- dechovy objem Vt - dospéli 200 az 1600 ml (po 20 ml)
- novorozenci a déti 20 az 300 ml (po 10 ml) /CMV/
od 5 ml /PCV/
- dechova frekvence f 4 az 100 c.min!
- minutova ventilace MV 0,2 aZ 35 l.min™!

- inspiracni pritok Q

32790 l.min’!

- dechova frekvence mandatornich
vdechi pii SIMV

fsmv 1 az 20 c.min'l

- inspiracni ¢as

0,2+10s

- pomér dob Ti %

20az 80 % (1:4 +4:1)

- inspiracni pauza Tp

0 az 50 % (doporuc. redlnd hodnota od 10%)

- inspiracni tlak pii PCV pp.

3 az 70 Pax 100

- inspiraéni tlak pii PS pps

3 az 60 Pa x 100

- max. pojistny tlak pmax

10 az 80 Pa x 100

- min. pojistny tlak pmin

-15 aZz 20 Pa x 100

- PEEP

0az50Pax 100

- citlivost pratokového asistoru Fii,

0,1 az 20 1.min"! , OFF

- prepnuti na exspiracni fazu pti poklesu pritoku PSi/e
%

20 % Fimax

- frekvence horni tlakové hladiny ventilace fpeeph

1 az 20 c.min’!

- doba trvani hornf tlakové hladiny PEEPy Tih %

20az80% z Tp-celk. doby = 6O/fpeeph

- horni tlakova hladina PEEPy

OFF, aZ 2 kPa

- kompenzace vlivu N,O a AIR na Vr

automaticky zapnutd

- ventila¢ni ¢innost v rezimu PCV zadanim hmotnosti

od 1 kg az 180 kg + vyska pacienta

- vdechovy i vydechovy odpor

< 600 Pa pfi 30 .min"! (pouZity senzor
pritoku D-Lite)

< 600 Pa pfi 15 Lmin' (pouZity senzor
prutoku Pedi-Lite)

- vnitini objem kompl. dych. systému

1,2 1 bez pohlcovace

-92 .-
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- Compliance 12 ml kPa!

- Stfedni hladina akustického tlaku

< 47 dBA ve vzdalenosti 1 m

- Stfedni hladina akustického vykonu < 57 dBA

*  Monitorované parametry — modul MONI

ME - mechanickd energie J/min
Vd/Vt - Physiological dead space / tidal volume volumetricka kapnografie (Bohr) | -
Vti - dechovy objem inspiracni ml
Vte - dechovy objem exspiracni ml
VtCO2* - objem CO2 exspirovany v jednom dechovém objemu ml
Vt0O2* - objem O2 pohlceny v plicich z jednoho dechového objemu ml
VeCO2* - objem exspirovaného CO2 za min ml/min
VO2* - objem pohlceného O2 za min ml/min
IVeCO2%* - objem exspirovaného CO2 za min na 1m2 povrchu téla ml/min/m2
IVO2* - objem pohlceného O2 za min na 1 m2 povrchu téla ml/min/m2
R/Q* - respiracni kvocient — pomér objemu vydechnutého CO2 k pohlcenému O2 | -
EE* - vypocitand spotieba energie- vydej energie organizmem k/kcal
* vyhodnocuji se, kdyzZ je piistroj vybaveny monitorem analyzy plynd
*  Monitorované alveolarni parametry — modul PulmoMon
taul — inspiracni konstanta S
tauE — exspiracni konstanta S
PAI - tlak alveoldrni inspiracni cmH20/kPa
PAE — tlak alveoldrni exspiracni cmH20/kPa
PEEPi - Auto PEEPi (Minimalni alveolarni tlak = Inadvertni PEEP) cmH20/kPa
Cdyn - Dynamicka poddajnost I/cmH20
Cst - Statickd poddajnost I/cmH20
Riaw - Odpor dychacich cest (Cisty odpor s ET kanylou) cmH?20s/1
RlIsys - Odpor inspiracniho systému (plice + ventilator +ET kanyla - stfedni cmH20s/1
hodnota)
REsys - Odpor exspiracniho systému (plice + ventildtor +ET kanyla - stfedni cmH20s/1
hodnota)
Pawmax — maximalni tlak cmH20/kPa
Pawmin — minimaln{ tlak cmH20/kPa
PAmin - Minimdlni PA v cyklu cmH20/kPa
¢ Nastavované parametry — modul AutoStart
m - hmotnost pacienta 1+180 kg
H - vy$ka pacienta 40 + 220 cm
ET/TT — primér intubované rourky 3+10 mm
BT - teplota pacienta 34 +42 °C
Age — vek pacienta - rok

« Kontrolované a zobrazované parametry, alarmované parametry

- alfanumericky vyhodnocované parametry tlak—paw, objem Vt, minutova ventilace MV,
minimalni tlak pmin = PEEP, koncen. plynt
ve vdechované a vydechované smési,
frekvence f,

- graficky zobrazované tidaje — tlakové tlakova kiivka, Vt/P kiivka

- prutokové pritokova kiivka, Q/V kiivka
- objemové objem. kiivka, Flow/Vt kfivka
-0, O/t kiivka

- CO, EtCO; kiivka
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- parametry plicni mechaniky

Casovd konstanta inspiria, exspiria,
Spickovy  alveoldrni  tlak, koncovy
exspirani alveoldarni tlak, inadvertni

PEEP;, statickd poddajnost plic, dynamicka
poddajnost plic, inspira¢ni odpor dych. cest
a ventil. systému

- pfesnost parametrii -tlakové +(200 Pa + 3% ze skuto¢né hodnoty)
roz8itend nejistota s k=2, U = 123Pa
-objemové pro Vt £ (8 ml + 10% ze skutocného
objemu)
roz8itend nejistota s k=2, U = 3,5% nebo 3
ml pre MV £ (0,2 L. min'+12% z méF.
hodnoty)
-frekvence + 1 c.min
e Alarmy
- technické alarmy napdjeci tlak O,, N»O, AIR, elektrické
napéjeni, poruchy v systému, chyby béhem
testu
- ventilaéni alarmy — tlak Pmax, Pmin,
- objem MVmax, MVmin, Vtmin,
- inspir. koncentrace O FiO2min,
-CO, in/ex koncentrace CO2min, max
- frekvence fmi
- hladina akustického tlaku alarmu >55dBAz1m

¢ Obrazovka

- rozmér displeje

15” TFT-LCD (resistive)

- rozliSeni displeje

1024 x 768 (4:3)

¢ Ovladaci skrin

- svételnd a optickd indikace zdroje plynu O; a NoO

- méfeni stavu tlaku plynii O,, N,O a AIR

- manometrické méteni tlaku v dychacim okruhu

-20 az 80 Pax 100

- manometrické méfeni podtlaku odsavacky

0 az 1000 Pa x 100

- O+ (BY-PASS)

25 az 75 L.min™!
pii tlaku 4 kPa x 100 O,

* Ejektorova odsavacka

- saci podtlak 0az 0,6 kPax 100
- saci prutok 0 a7 19 L.min™!
- spotieba plynu max. 35 l.min"! pii tlaku 4 kPa x 100 O,

¢ Dychaci systém

- napli pohlcovace

1600g, 900 g, resp.400g natronového vdpna

- inspira¢ni odpor

4 Pa x 100 pii 60 1.min"! — hadice 1m/(J15

- exspiracni odpor

4 Pa x 100 pii 60 L.min™' — hadice 1m/0J 15

- pfipojovci kuzely

CSN ISO M22, F22

- poddajnost (compliance)

60 ml/30 Pa x 100 (pti 900g pohlcovaci)

- rozsah pojistného tlaku pfi ruéni ventilaci

0 az 50 Pa x 100, STOP — CL.

¢ Pritokoméry

| - elektronicky priitokomér s ochranou proti hypoxii

|0, 0,01 -121min’

-94 -
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N,O 0,01 — 10 1l.min’!
vzduch 0,01 — 12 1.min"!
Xenon 0,01 — 5 l.min™!

- presnost pro rozsah pritoku jednotlivych plynti 1 — | + 10% z méf. hodnoty
12 1.min!

+100 ml.min!
+ 50 ml.min"! pro Xe

- pro rozsah pratoku jednotlivych plynii pod 1 1.min™!

(pii norm. podminkach 20°C, 101,3 kPa a max. pneu. zat&zi do 10 kPa)

- hypoxickd ochrana  ve smési O, — NoO 0od 25% O, do 35%0,,

ve smési O, — AIR od 21% O, do 35%0,

- vyhodnocovani %0, 21-100% =5 % O»

- blokovani N,O pfi ztrate tlaku O, autom. blokovani N,O
pfi nastaveni prittoku O, pod 250 ml.min"!

- prevence hypoxie z difuze /PHD/ pfi zméné€ nekyslikové slozky dychaci smési

- automatické ,,vyplachnuti nebezpecnych plynii /GR/ nahromadénych pii vedeni LFA, nebo MFA
(Qfgf < 800 ml.min"' b&hem 60 minut provozu)

¢ Odpaiovac anestetik

Piistroj je osazen rychloupinacim drZzakem pro | Isofluran 0az5%
soucasné uchyceni 2 odpafovact s Interlock systémem | Enfluran 0az5 %
podle pozadavku: Sevofluran 0azZ8 %

Desfluran 0az 18%

Charakteristika — viz. vlastni ndvod k pouZiti

¢ QOdsavacka odpadovych plyni — AGSS

- pohonné médium

vlastni membrdnovy kompresor na vzduch:

- vystupni tlak pin = 10 kPa £ 25 % - max.

- vystupni pratok Qin=4-5Lmin" + 25% — max.

- saci podtlak max. 0,8 cm H,O £ 25 % (80 Pa + 25 %)

- saci pratok na vstupu 9 L.Lmin"!' £ 25 % pfi podtlaku 0 cm H,O

- vytla¢ny prutok 12 1.min"! + 25 % na konci 10 m odpadové hadice [130 mm

- ochrana proti pietlaku - prvni stupen - konstrukeni - systém je plné priadusny

- druhy stupen - pojistny ventil 0,5 kPa + 0,1 kPa

22FM a23 M CSN ISO 5356-1

- pfipojovaci kuZely

¢ Ohfev dychaciho okruhu

- ptikon 10 VA

- napdjeci napéti 12V

- max. teplota ohfevu 34 °C

- ochrana proti prehfati vratnd 41°C

* Externi monitoring

Pacientsky monitoring - viz. vlastni ndvod k pouZiti (Chirana
doporucuje vlastni monitor typu Icard

riznych modeli)

¢ Rozméry, vaha

- Sitka x hloubka x vySka 700x560x1360 mm

- Hmotnost 110 kg £10 % netto
- Transportni rozméry 1360x750x1600 mm
- Transportni hmotnost 210 kg £10 % brutto
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Ucinnost filtrace - Bakteridlni (%) >99,98
- Virova (%) >99.9
Mrtvy prostor 60 ml
Pokles tlaku pfi 30 L.min"! max. 40 Pa

pii 60 Lmin' max. 80 Pa

¢  Podminka okoli

- Provozni teplota

+ 15 az 35°C

- Teplota pti skladovani + 2 az +40°C

-Teplota pti dopravé -20 az +40°C

- Provozni relativni vlhkost 30 az 75 % RH, nekondenzovana
- Relativni vlhkost 10 az 75%

- Atmosféricky tlak 660 az 1060 hPa

A.2 Technické charakteristiky snimace CO2

¢ Uzivatelské charakteristiky

Typ snimace

Snima¢ CO2 v zdkladnim pritoku

Princip ¢innosti

Nedisperzni infracerveny spektrometr (NDIR)

Doba ohievu

do 2 min

Rozsah méfeni CO2

od 0do 15%

od 0 do 115 mm HgO

Piesnost CO2 + (0,2 + 0,06 koeficient zmény) %
+ (1,5 + 0,06 koeficient zmény) mm HgO
Rozliseni CO2 0,1 mm HgO
Doba nabéhu do 60 ms - dospély/détsky ventilatni adaptér

k jednordzovému nebo vicendsobnému pouZiti

Rozsah dechové frekvence

od 0 do 150 vdechii/min (BPM)

Presnost dechové frekvence

+ 1 vdech

Kalibrace

Kalibrace modulu uZivatelem neni potfebnd
Kalibrace nuly — doporucuje se pfi zméné typu adaptéru

Ventilaéni adaptéry

k jednordzovému nebo vice ndsobnému pouZiti, mrtvy
prostor < 5 ml (dospély),
<1 ml (détsky)

Adaptéry jsou v souladu s ISO 5356-1

»  Elektrické charakteristiky

Typ spojeni

8-kontaktni Lemo Redel (plast)

Napéti

5,0 V £5% (jednosmérné)

NomJmenotivy vykon

1,L1W

Maximélni vykon

max. 1,5 W v provozu (ohievu)

*  Podminky pouZzivané

Teplota od 10do 35 °C
Relativni vlhkost od 40 do 80 % (pfi teploté vzduchu +25°C)
Atmosfericky tlak od 600 do 800 mm HgO
¢ Podminky skladovani
Teplota od 5 do 40°C
Relativni vlhkost max. 80% pfi teploté 25°C

¢ Vystupni adaje

Interface ddaji

RS232 kompatibilni, 2-smérny, 19200 aud,

Standard N-8-1
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¢ Vystupni parametry

Koncentrace CO2 (mm HgO) na vystupu (FiCO2) a na
konci vydechu (EtCO2), frekvence dychani
Kompenzace dychacitho plynu a atmosferického tlaku
(pokud je udrzovany zdkladnim zafizenim).

A.3 Technické charakteristiky GAS modulu /sidestream/

¢ e« Vseobecné specifikace

Technologie

o

Typ NDIR, analyzator plynu (side-stream) méfici pfi 4 - 12 um zvolitelny intern{
paramagneticky kyslikovy senzor. tlak, korekce teploty a tplné spektralni
interference.

Oxygen Sensor

Internal Hummingbird ParacubeR Sprint Paramagnetic Oxygen Sensorn

Provozni reZimy

»  Startup
* ISO accuracy
»  Full accuracy

Meétené plyny

02, N20 and COz2, Anesthetic agents: HAL, ENF, ISO, SEV, DES
Presnost: Viz. tabulka Full Accuracy Gas Specifications

M¢fené parametry

*  Momentary gas concentration
* Inspired and expired concentrations of all gases
*  Breath rate

Rozliseni

CO2a agents: 0,01%; O2 a N20O: 0,1%

Cas inicializace

Provede autotest a piejde do pohotovostniho reZimu do 10 s, kdyZ se po
resetovani hardware nebo po resetovdni nebudou prendset Zadnd data.

Cas zahiivani

Presnost ISO do 45 s, tiplné pfesnost do 10 minut

ISO Accuracy
Specifikace
(v€etné plynovéj
interference)

Jak Full Accuracy Gas Specifications, ale piesnost je nasledujici:
Add +0.3%nss k nepfesnosti pro CO2

Add £8%creL s neptesnosti pro vSechna anestetika

N20 nepiesnost je +(8%REL+2%ABS)

02 Zadny piirtstek

Casy nabéhu systému Gas component @ 200 ml/min @ 120 ml/min
(t10-90 %) CO2 250 ms (fall time 200 ms) 250 ms (fall time 200 ms)
200 ml/min N20 250 ms 250 ms
DRYLINE Adult 02 Paramagnetiki) 500 ms (700 ms) 600 ms (800 ms)
prisluSenstvi 15 to 21% (21 to 60%)
120 ml/min HAL, ISO, SEV, 300 ms 300 ms
DRYLINE Neonate DES
pfislusenstvi ENF 350 ms 350 ms
Systems) ¢as opozdéni <4 sekundy
(to-10 %)
Identifikaces) Dual agent
Priméarn{ plyn ID3) 0,15% (0,4% v rezimu ptesnosti ISO)
Pti HAL pfidejte 0,1% ABS k prahovym hodnotdm
Sekundérni plyn ID3) 0,3% (0,5% v rezimu piesnosti ISO) nebo 5% REL (10% REL pro isofluran)

primarniho plynu, kdyZ je primdrni plyn> 10%. Pii HAL pfidejte 0,1% ABS k
prahovym hodnotdm.

Cas identifikace plynus

Méné neZ 3 vdechy, obycejné 12 sekund

Kategorie pacientd

Adult, pediatric a neonatal

Poznamka:

1. Integrovany paramagneticky kyslikovy senzor v AION ™ Platinum MP a AP.

2. Volitelny externi galvanicky senzor kysliku pro AION ™ Platinum MG a AG.

3. Jen AION™ Platinum AG a AP.

4. Pro kompletni systém s pfisluSenstvim k odbéru vzorka plynu Artema Technology.
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Plyn Koncentrace [%2REL] Presnost [7%0ABS]* Interference [0 ABS]**
co2 0-1 +0.1
1-5 +0.2 N20 0.1
5-17 +0.3 02 0.1
7-10 +0.5 Any agent 0.1
> 10 nespecifikovand
N20 0-20 +2 CcOo2 0.1
20 - 100 +3 02 0.1
Any agent 0.1
02 0-25 +1 CO2 0.1
25 - 80 +2 N20 0.2
80 - 100 +3 Any agent 1.0
ISO 0-1 +0.15 CO2 0
1-5 +0.2 N20 0.1
>5 nespecifikovana 02 0.1
2nd agent 0.1 (typical)
SEV 0-1 +0.15 CO2 0
1-5 +0.2 N20 0.1
5-8 +0.4 02 0.1
> 8 nespecifikovana 2nd agent 0.1 (typical)
DES 0-1 +0.15
1-5 +0.2 CO2 0
5-10 +0.4 N20 0.1
10-15 +0.6 02 0.1
15-18 +1 2nd agent 0.1 (typical)
> 18 nespecifikovana
* Specifikace piesnosti zahrnuji stabilitu a drift. Udaje pfesnosti plati v rozsahu teplot 10 aZ 55°C a obsahuji

fixni korekci 11hPa (napt. 22°C, 40% RH) pro kompenzaci vlivu vodni pary ve vzorku plynu. Kazdy jiny parcidlni
tlak okolnitho H2O zfidi vzorek plynu do jiné miry, ¢imz zpisobi urCitou chybu méfeni. Pii typickych pracovnich
podminkach je ovSem efekt nepozorovatelny. Zvyseni parcidlniho tlaku okolniho vzduchu na 30 hPa (napft. 28°C,
80% RH nebo 33°C, 60% RH) zpiisobi piidavnou chybu u vSech plynt jen -2%REL.

kk

Maximaln{ interference od kazdého plynu pii koncentracich v rdmci specifikovanych rozsaht presnosti

udand pro kazdy plyn. Interference rtiznych agent s CO2, N20 a O2 je typicky stejna jako interference jednoho

agentu.

¢ Interference s ruSivymi plyny

Rusivy plyn

Interference [%0ABS ]

CO2 N20 Agent 02 Internal
<100 % Xenon 0.1 0 0 0.5
<50 % He 0.1 0 0 0.5
Inhalétor s odméfenymi neuvadi se neuvadi se neuvadi se 0.5
davkami pohonné litky
< 0.1 % Etanol 0 0 0 0,5
Nasyceny izopropanol para 0.1 0 0 0.5
<1 % Aceton 0.1 0.1 0 0.5
<1 % Metan 0.1 0.1 0 0.5
Ptesnost v reZimu ISO: jako specifikace plné pfesnosti ale sniZzend ndsledovné:
- ptipocitat £0.3%ABS k nepiesnosti CO2
- pripocitat £8%REL k nepiesnosti u vSech agentli
- N20 nepftesnost je (8% REL+2%ABS)
Identifikacni citlivost: CO2 - 0.1/0.3%; N20O - 3/3%; O2 - 0/0%, Plyny - 0.15/0.3%
(Uplna/ISO piesnost).
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¢ Pneumatické specifikace
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Technologie

Side-stream odbér vzorki

Pneumatické reZimy

e  Referentni méfeni vzduchu v mistnosti: Automatické
*  Cisténi vzorkovaciho systému: Automatické

Pumpa

Dudlni membrana fizend prutokem

Rychlost odbéru vzorkt plynul)

70 - 200 ml/min. Pfesnost prutoku + 10 ml / min nebo 10%, podle
toho, co je vétsi.

Unik plynového systému

<0.1% nastaveného vzorkovaciho toku

Occlusion alarm

Aktudlni prutok <40 ml/min

Referencni interval méfeni v tiplné
presnosti2)

Automaticky, kdyZ je zména teploty stolice na méfeni plynu> 1 ° C
nebo ¢as od posledniho ref. méteni je> 4 hodiny. Referencni méteni
se provadi i pfed aktualizaci ID agenta.

Referencni méftici plyn poZzadavek

Vzduch (pokoj nebo jiné) < 800 ppm CO2

Referenéni méfeni - trvani

Typicky 5 sekund, maximalné 9 sekund. Synchronizované
s vdechovinim - ¢ast dychaciho cyklu.

Cistici cyklus Automatic when occlusion detected
Alarm vymény water trap Aktudlni prutok <75% nastaveného pritoku
TlakOV}// Spfld 4) -40 hPa < (PSampling point — PEvac) < +30 hPa

¢ Vystup udaji o plynu

Detekce dychu

Adaptivni prah (>1%aBs change in CO2 concentration)

Frekvence dychaniy)

2 — 100 bpm

Dychaci limit pro piesné vyfesené
konec¢né piilivové hodnoty.

Pro I'E pomer 1:1

60 ot./min. Pti 200 ml / min. s pouzitim pfisluSenstvi DRYLINE ™
Adult a pfi 120 ml / min. s pouZitim piisluSenstvi DRYLINE ™
Neonate.

Fi a ET hodnoty

COz2, N20, O2a HAL, ENF, ISO, SEV & DES priméirni a
sekundarni anestetika.

Kitivky

A7 pét najednou

Jednotky méfenis)

Udaje o plynech se mohou uvadét v [%], [hPa] nebo [Torr],
samostatné volitelné pro CO2, N20, O2 a anestetika.

Status Atmosféricky tlak, pritok vzorku, teplota hlavy snimace a rozsdhla
sada diagnostickych parametrti.
Upozornéni Smichané plyny 4, apnoe, Zaddny odlu¢ovaé vody, typ odlucovace

vody, zména odlucovace vody, vylouceni, proplachovani, chyby
hardware.

¢ Elektrické specifikace

Napdjeci napéti

11 — 30 Vbpc (max vIinéni 500 mVp-p)

Spotieba energie (maximum) i

AION™ Platinum AG a MG: 2.7 W @ 200 ml/min,
2.4 W @ 120 ml/min
AION™ Platinum AP a MP: 2.9 W @ 200 ml/min,
2.6 W @ 120 ml/min

Elektrické rozhrani

Jedna polarizovand 34-pinova IDC pro vSechny elektricka
rozhrani.

Komunikaéni rozhrani

Standardni komunikaéni protokol AION ™; RS-232, datovy
interval 20 ms, 19,2 kBaud.

Rychlost vzorkovani tdaji

25 Hz. Prezentace dat je 50 Hz, kazdy druhy datovy bod je
interpolovany
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Doplnék B: Vyrobni nastaveni parametru

B.1 Vyrobni nastaveni parametr( ventilacniho rezimu

Ventilaéni Parametr hodnota jednotka Parametr hodnota jednotka
rezim
Vit 0,6 1 TI%h 50 -
f 15 c.min’! fpeeph 4 c.min’!
CMV Ti% 40 - PEEPh OFF kPa/cmH20
- adult Tp 0 %Ti Ftrig 2,5 l.min’!
PEEP 0,2/2 kPa/cmH20 | O2 50 %
MVs OFF l.min™! Psi/e% 20 %Fmax
Vit 0,2 1 TI%h 50 -
f 20 c.min’! fpeeph 4 c.min’!
CMV Ti% 40 - PEEPh OFF kPa/cmH20
- pediatric Tp 0 %Ti Frig 2 l.min’!
PEEP 0,2/2 kPa/cmH20 | O2 50 %
MVs OFF l.min™! Psi/e% 20 %Fmax
B.2 Vyrobni nastaveni hranic alarmu
Alarmové Parametr jednotka min | max | Parametr jednotka min | max
hranice
Paw kPa - 4 O2p-in % 18 -
MV l.min"! 5 20 CO2-in % - 0,6
adult f c.min’! 0 - CO2-ex % 32 6,4
Vt L 0 - AA-in % - 3
Pmin kPa -1 -
Paw kPa - 4 0O2in % 18 60
MV l.min’! 0,1 10 CO2-in % - 0,6
pediatric f c.min’! 0 - CO2-ex % 3,2 6,4
Vit L 0 - | AA‘n % - 3
Pmin kPa -1 -
B.3 Rozsah nastaveni hranic alarm
Parametr Jednotka min max
Paw kPa - 1,0=8,0
MV 1.min"! 0,1+20 135
02in % (MOX-3) 18+100 30+100
f l.min"! 0+30 -
Vit Ml 0+200 -
Pmin kPa -1,5+2,0 0+8,0
O2p-in % (paramagnetik) 18+100 -
AA-in % - 0+15
CO2IN % - 0+5
CO2EX % 0+15 0+15
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z Gecct] Opozdéni R o mendd
Nazev alarmu Stav Priorita P Vyvolané reSeni
alarmu
Paw > Pmax Vysoka po 100 ms po 400 ms ptechod do MAN
Overpressure
Paw < Pmin Stiedni po 150 ms alarm
Disconnection -|[-  rozpojeni  okruhu Vysokd do 16s alarm
APNOE - ztrata aktivity pacienta
O2 Suply pokles tlaku O> pod 130 Vysoka 74dné blokovén{ pfivodu N>O
kPa
Fresh gas Nizky privod Qfgf Nizka Zadné automatické doplnéni Oz
Battery over pfebijeni baterie Vysokd 7adné alarm - pfechod do MAN
— volejte servis
REG-HW porucha ventildtoru Vysokd 7adné alarm — volejte servis
HW-Error porucha ventilatoru, Vysoka 74dné alarm - pfechod do MAN
zalomeni sign. dvojhadicky, — volejte servis
jeji rozpojeni a pod.
Battery low pokles napéti pod limitni Vysokd 7adné do 10 min nastane vypnuti
hodnotu ventildtoru
Power fail nepiitomnost sitového napéti Nizkd do 60 s prepnuti na zalozni zdroj
MYV max Pokles (ptekroceni) Vysoka do 60 s po|alarm
minutové ventilace pod (nad) zapnuti a kazdé
MY min minimaln{ (maximalni) zméné
alarmovou hranici ventilacniho
parametru
Vtmin Pokles jednordzového Stredni 7adné alarm
objemu pod  minimdln{
alarmovou hranici
Fmin Pokles frekvence dychani Vysoka 7adné alarm
pod minimdlni alarmovou
hranici
Bag limit Neplnéni poZadovanych Stiedn{ do 60 s pfi|pfekroeni limitnich hranic - upravit
ventila¢nich parametrd, zmén€  ventil. | ventil. parametry
hlavné Vr parametru
02 IN min Pokles koncentrace O2 pod Vysokd 7adné Provérit stav tlaku O, nastaveni
minimalni alarmovou hranici alarmové hranice, snimace O2, jeho
nebo poskozeni snimace Oo, kalibraci, pfipadn¢ jeho komunikaci
resp. preruSeni komunikace — informace _“Senzor O2 OFF*
snimace Oz s ventildtorem
Q02 Na smeSovaci je Nizka 74dné Alarm
nedostatecny pritok O2
Q gas Na smeSovaci je Nizka 74dné Alarm
nedostatecny prutok AlR,
N20, Xe
PHD Ochrana  proti  hypoxii Nizka 7adné Spusti se automaticky proplach
z difuze /PHD on/
GR Gas refresh /GR on/ Nizka 74dné Spusti se automaticky proplach
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Doplnék D: Smérnice a deklarace vyrobce

Elektromagnetickd kompatibilita, emise a odolnost

Smérnice a deklarace vyrobce - Elektromagnetické emise

Anesteticky piistroj Venar je ur€en pro pouZziti v niZe specifikovaném elektromagnetickém prostiedi. UZivatel
anestetického pfistroje Venar by m¢l zajistit jeho pouZivédni v niZe popsaném elektromagnetickém prostiedi.

Test emisi

Plnéni

Elektromagnetické prostiedi - ndvod

Emise vysokofrekven¢n{
CISPR 11

Skupina 1

Anesteticky pristroj Venar pouZzivd vysokofrekvencni

energii jen pro svou vnitini funkci. Proto je emise VF
velmi mald a neni pravdépodobné, Ze bude rusit blizké
elektronické zatizeni.

Emise vysokofrekvencn{
CISPR 11

Ttida B

Anesteticky piistroj Venar se mlZe pouZivat ve v§ech
institucich, véetné bytovych prostort (domacich),
které jsou piimo zapojené ve veiejné siti nizkého
napéti, z které jsou napajeny obytné domy.

Smérnice a deklarace vyrobce - Elektromagneticka odolnost

Anesteticky piistroj Venar je ur€en pro pouZziti v niZe specifikovaném elektromagnetickém prostiedi. UZivatel
anestetického piistroje Venar by mé¢l zajistit jeho pouZivani v niZze popsaném elektromagnetickém prostiedi.

Test na IEC 60601-1- | Uroveti plnéni Elektromagnetické prostiedi - ndvod
odolnost 2
Uroven testu
Elektrostatické +6kV + 3 kV kontakt | Podlaha m4 byt dfevéna, betonovd, nebo pokryta
vyboje (ESD kontakt + 8 kV vzduch |keramickymi dlazdicemi. KdyZ je pokrytd
IEC 61000-4-2 +8kV syntetickym materidlem, m4 byt relativni vlhkost
vzduch nejméné 30%
Rychlé impulzy *2kV * Bk‘f napdject | gyalita napdjenf ma byt takovi, jakd je
napdjeci vedeni L& et wadf
IEC 61000-4-4 Vegeil p v typickém nemocni¢nim prostiedi
Razy ifl kV * ; g diferen. | gyalita napdjeni ma byt takova, jaké je
eren. t prot v typickém nemocni¢nim prostied{
IEC 61000-4-5 +2kV proti |zemi
zemi

Pokles napéti,
vypadky, zmény
napéti na

V piipade vypadku napdjeciho napéti pracuje
anesteticky pfistroj Venar bez zmén parametri na
vestavéné akumulétory.

napéjecim

veden{

IEC 61000-4-11

Magnetické Magnetické pole s frekvenci sit¢ md byt na
pole 50 Hz drovni, kterd existuje na typickych mistech

IEC 61000-4-8

komer¢niho nebo nemocni¢niho prostiedi.
Anesteticky piistroj Venar
nema monitory citlivé na béZnd magneticka pole.

Doporucené vzdalenosti mezi prenosnymi komunika¢nimi zarizenimi a anestetickym

pristrojem Venar

Frekvence
vysilace

Rovnice
Nominalni
maximalni

Od 26 MHz do 1GHz Od 1 GHz do 2,5 GHz

d=1,2*+P d=23*+VP
Vzdalenost Vzdalenost v metrech
v metrech
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vykon [m]
vysilace ve [m]
wattech [W]
0,01 0,12 0,23
0,1 0,37 0,74
1 1,2 2,3
10 3,7 74
100 12 23

Pro vysilace, jejichZ vystupni vykon neni vySe uvedeny, se md vzdalenost vypocitat pomoci
vhodné rovnice, kde P je vykon ve wattech [W] v souladu s deklaraci vyrobce.

POZOR

Uvedené tidaje nemusi platit ve viech situacich. Sifeni elektromagnetickych vin podléha

absorpcim a odrazeni od struktur, objektt a lidi.

Smérnice a deklarace vyrobce - Elektromagneticka odolnost

Anesteticky piistroj Venar je ur€en pro pouZziti v niZe specifikovaném elektromagnetickém prostiedi. UZivatel
anestetického pfistroje Venar by mél zajistit jeho pouzivani v niZe popsaném elektromagnetickém prostiedi.

Test na
odolnost

IEC 60601-1-2

Urovei plnéni

Smérnice

-103 -
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Vyzafované
vysokofrekvencni
pole

IEC 61000-4-3

3V/m

26 MHz az 1000
MHz

10 V/im

1 GHz az 2,5 GHz

E{=3V/m

E|=10V/m

Pfenosna radiokomunikac¢ni zafizeni by se
neméla pouZzivat ve vzdalenosti mensi od
jakékoli Casti anestetického pfistroje Venar,
véetné kabeld, neZ je doporucend oddélovaci
vzdalenost vypocitand z rovnice podle
frekvence vysilace:

Doporucena vzdalenost

dﬁﬁ\ﬁ?*lm =12* '\IIP
V]

"

35
El

23 =

d= b—\ P =23\ P pre800MHzdo25GHz
1

d="=V P =12 P pre 80 MHz do 800 MHz

kde:

P je maximdln{ vystupny vykon vysilace ve
wattech [W]

v souladu s deklaraci vyrobce vysilace;

d je doporucend vzdalenost v metrech.
Intenzita pole vytvareného stalym vysilaCem
rozhlasové frekvence stanovend na misté
instalace® md byt mens{ od tirovné plnéni pro
kazdy rozsah frekvence.

V okoli pfistroje oznaeného ndsledujicim
symbolem mtiZe dochdzet k ruseni:

( i’)

a) Intenzita pole, kterd pochdzi ze stalych vysilact, takovych jako rozhlasové stanice, telefonické (mobilni
bezdratové telefony), pozemni pojizdné rozhlasové stanice, amatérské radiové stanice, rozhlasové vysilace
AM FM, televizni vysilate, nemtze byt pfedvidand s dostateCnou pfesnosti. Cilem ohodnotit
elektromagnetické prostiedi, které pochazi ze stalych vysilact rozhlasové frekvence, tfeba udélat prizkum
na misté instalace. Pokud naméfend hodnota intenzity pole na misté instalace anestetického pfistroje Venar
pfekracuje pouZitou troven plnéni, tfeba pozorovat anesteticky piistroj Venar
spravného fungovani. Kdyz anesteticky piistroj Venar nefunguje spravné, mize byt nutné udélat dodatecné
méfeni, jako 1 zme€ny orientace nebo lokalizace anestetického pfistroje Venar.

b) V rozsahu frekvence od 150 kHz do 26 MHz ma byt intenzita pole mensi jako 3 V/m.

POZOR

Uvedené tidaje nemusi platit ve vech situacich. Sifeni elektromagnetickych vin podléha

absorpcim a odrdZeni od struktur, objektl a lidi.

s cilem verifikace jeho
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Doplnék E: Pouzité zkratky

ZKkratky RozsiFeny popis

°C stupenl Celsia

2-Level ventilace na dvou tlakovych hladindch

2-Level+ PS ventilace na dvou hladinéch tlaku s tlakovou podporou na nizsi hladiné
2-level-VG ventilace na dvouh tlakovych hladindch- s garantovanym objemem
AA [%] koncentrace anestetik ve vdechované a vydechované smési plynt
AIR Vzduch

APMV automaticka proporciondlni minutova ventilace

APRV ventilace pomoci uvolnéni tlaku v dychacich cestach

AutoOpti automaticka optimalizace ventilace

BAL [%] (ballance) — vyhodnoceni dusikového okna

BSE body surface area - povrch téla

BT teplota krve

C poddajnost (compliance)

¢/min cykly za minutu

Cdyn compliance dynamicka

cmH20 centimeter vodniho sloupce

CMV Objemove fizena ventilace

CO2 emax <= CO2
emin

Neni splnéna podminka - hranice CO2 EX max > CO2 EX min

CPAP Nepfetrzity pozitivni tlak v dychacich cestich

Cst Statickd compliance

dB Decibel

D-Lite Pritokovy snimac (dospéli)

EE Vypocitana spotieba energie- vydaj energie organizmem v KJ a kcal

ETCO2 Koncentrace CO2 ve vydychované smési plyni

ex Exspirium

f Dechova frekvence
Nastavovand hodnota fsimv pfekrocila nastavenou hodnotu mandatorni frekvence

£< Tsmav dychn f

£12< forgpn nz}stayo’vané hodnota fPEEPh piekrocila nastavenou hodnotu 1/2 frekvence
dychéni

Finsp <> Inspiracni proud je mimo rozsahu 0 az 2 1.s-1

Fi02 Koncentrace O2 v inspiriu

Framp Sklon nab&hové kiivky

H Vyska

Hz Hertz

in Inspirium

IVeCO2 Objem exspirovaného CO2 za min na 1m2 povrchu téla

Vo2 Objem pohlceného O2 za min na 1 m2 povrchu téla

kg Kilogram

kPa kiloPascal

1 Litr
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I/min Litr za minutu

Leak Kompenzace netésnosti

m Hmotnost

M Motohodiny

MAC minimaln{ alveoldrni koncentrace

MAC _age minimdlni alveoldrni koncentrace v z4vislosti na véku pacienta
Manu Manudlni spusténi dalsiho dechového cyklu

ME Mechanicka energie

MetaMon Modul na monitorovani metaboliky

ml Mililitr

ms Milisekunda

MV Minutov4 ventilace

MVi Minute ventilation inspiratory

MVmax Maximdlni minutova ventilace

MVmin Minimélni minutova ventilace

MVs Servo minutové ventilace

Myvspont Minute ventilation spontaneous

02 Kyslik

02in Koncentrace O2 ve vdechované smési plyni

OFF Aktivovany trvaly STBY

Opti Optimalizace ventilace

P Tlak

Pa Pascal

PAE Alveolarni tlak exspiracni koncovy

PAI Alveolérni tlak inspiracni Spi¢kovy

PAmin Minimalni alveolarni tlak v cyklu

Paw Maximaélni (Spickovy) tlak v dychacim okruhu

PCV Tlakové fizena ventilace

PCV-VG Tlakové riadend ventilace s garantovanym objemem
Pedi-Lite Pritokovy snimac (deti)

PEEP Pozitivni tlak na konci vydechu

PEEP <= pmin editovana hodnota pmin nespliiuje podminku PEEP > pmin
PEEPi Inadvertni PEEP

PEPPh Pozitivni tlak na konci vydechu pro vyssi tlakovou hladinu
pmax <= pmin Editovand hodnota pmax nebo pmin nespliiuje podminku pmax > pmin
pmax <= ppc, pps + Editovand hodnota pmax nespliiuje podminku pmax > ppc + PEEP nebo pps +
PEEP PEEP

Pmin Minimélni tlak v dychacim okruhu

PMLV Programovand vicehladinova ventilace

PMLV-VG Programovand vicehladinova ventilace s garantovanym objemem
Ppc Hodnota tlaku tlakové fizené ventilace

Pps Hodnota tlaku tlakové podpory

PS Tlakova podpora

PSi/e% Hodnota priitoku pro spusténi exspiria

PS-VG Tlakova podpora s garantovanym objemem
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Q Priitok

Qv prutok/objem

Qe maximal expiratory flow

Qi maximal inspiratory flow

R Odpor

R/Q Respiraéni kvocient — pomér objemu vydechnutého CO2 k pohlcenému O2

Raw Dechovy odpor

REsys Odpor exspiracniho systému (plice + ventildtor + ET kanyla - stfedni hodnota)

RIAW Odpor dychacich cest (Cisty odpor s ET kanylou)

Rlsys Odpor inspira¢niho systému (plice + ventilator + ET kanyla - stfedni hodnota)

S Servisni interval

SCMV Synchronizovand objemové fizend ventilace

SIGH Vzdech (hluboky nddech)

SIMV Synchronizovand zastupova ventilace

SIMV (v/p)+PS Synchronizovand zastupova ventilace (objemové/tlakove fizend) s tlakovou
podporou

SIMV-p Synchronizovand zastupova ventilace- tlakové fizena

SIMVp-VG Synchronizovand zastupova ventilace- tlakovée fizend - s garantovanym objemem

SIMV-v Synchronizovand zastupova ventilace- objemové fizena

Sound Blokovani zvukovych alarmii

SPCV Synchronizovand tlakové fizena ventilace

STBY Pohotovostni méd

TauE Exspira¢ni ¢asova konstanta

Tc Celkovy cas cyklu

Te <> E)is.piraénf ¢as je mimo rozsahu 0,2 aZ 10 s — plati pro objemov¢ kontrolované
rezimy

Ti <> Ingpiraém’ ¢as je mimo rozsahu 0,2 az 10 s — plati pro objemové kontrolované
rezimy

Ti% Cas inspiria

Ti%h Doba trvani horni tlakové hladiny

Tp Inspira¢ni pauza

\" Objem

V/P Objem/tlak

VA Alveolar volume

Vd/vt Fyziologicky mrtny prostor/dechovy objem- volumetrickd kapnografie (Bohr)

VeCO2 Objem exspirovaného CO2 za minutu

Vo2 Objem pohlceného O2 za minutu

Vit Dechovy objem

VtCO2 Objem CO2 exspirovany v jednom dechovém objemu

Vte OkamZity objem vydechu

Vti Okamzity objem vdechu

w Watt
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